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L
Niels Bohr (1885 .. 1962)

Predecir es muy dificil, y sobre todo el futuro.

Niels Henrik David Bohr
Premio Nobel de Fisica, 1922 universidad
cenfolc
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Evolucion de la Ti

J Primeras Mainframes
Uso militar

1946 ENIAC

1946 US Navy Atlas

Basadas en tubos al
vacio

> > > >

A Lenguajes de bajo
nivel, Cero estandares

Ir(iluh d‘. ’
Marco Wn}(ﬁh&O%

1950/60’s

Mainframes
Comerciales

IBM 70
IBM 650

1962 Diseiio de la
IBM 360

A 1965 IBM, 360, 370,

43XX, 309X

A Surgimiento de

algunos estandares

1980’'s

Computacion personal
&
Redes de computadoras

Apple
Microsoft

Dell, Compaq, Gateway

> > > >

“Poder para el Usuario"

Computacion Global
Mundial
24x7

Bases de Datos Publicas

> > > >

Applicationes basadas
en Internet

>

Acceso inalambrico y
movil
Convergencia digital

Proliferacionm digital
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Poder versus costo de la Tl

A
Costos de Poder de
procesamiento procesamiento
Creciente
\/
Costos de
procesamiento T
decrecientes
\/
>
Tiempo
Universidad
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L
Tasa de adopcion de tecnologias

the pace of innovation is increasing

Facilitating Innovation

= Newer technologies taking hold at double or triple previous rates

100 Televisgon

Electricity elephone

Radio

/ Automobilc
VCR
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L
Tasas de penetracion domestica

Household Penetration Rates for Various Technologies

100+

s

&

HowsehoM Pesetmtion Rate
8

b

&P f?ﬁfﬁﬁ TRy yYy.

Sources:US. Omanmentod Commerco.c«\sus Bureau, Consurnes Electionics Asmaon National Cable and Telecomerunications Assodation,
Nielsen/NetRatngs.

Ilcllubdel chon Tecnologias de Informacion y Comunicacion
Tecnologica




Human endeavours/
interaction with the world

-
- -

Path of science .*~ .. Path of engineering
ya e N
Study of things as they are Making of ‘new’ things
(astronomy, biology, chemistry, etc.) (pyramids, ships, cars, telephones, etc.)
Observation .
Construction
Measurement .
Evaluation

Experimentation

Better tools

Better understanding of materials,
measurement, etc.
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Initial

1

More systematic

Conduct observations

experiments

Predictions
from theory

3

Devise 4
experiments Refine
to test the theory

Experimental
observations

Derive
scientific
principles

@ enfolcc
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Clarify

nature of Requiremenis

raquiramants

2
Analyse neads
and build ‘black
box' model of
problam

Functiconal
spacification

Functional
3 spacification
Postulate a
‘white box'
dasign
solution

List of mismatchas

4
Validate saolution
fincluding use
of prototypes
White box model

Deazign plan
Implermearntation

of the design plan
using a suitable
form of
software

& model of the design process.
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steps of the Engineering Design Process

Stap 1
Idantify the Nead
o Problem
Slep 8 step 2
Radasign Research the Nead
of Pradlem
Step T Step 3
Communicate Develop Possible
the Solutbenis) Solution(s)

Step 6 Slep 4
Test and Evaluate Select the Best
the Solutionis) Passible Solution(s)

Step 5
Construct
a Protolype

y Comunicacion
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L
Algunas tendencias (2002)

100%

50°%

Use in
new AD
projects

1998 188% 2000 2001 2002 2003 2004 2005
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L
Evolucion de la programacion

rogramar
en el mundo

1960 Programar
/ en pequeno
1950 Programar
de cualquier
manera

Universidad
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L
Evolucion de la abstraccion

trozos arquitectonicos 2000

herencia /

tipos abstractos de datos >objetos 1990

e

tipos abstractos de datos 1980

A

1970

tipos en los lenguajes /

1960 Programar
mnemonicos, macry

en pequeino
1950 Programar

de cualquier
manera Universidad
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L
Evolucion de la Abstraccion

2010 x5 : Programar Servicios

« Software orientado a servicios

* Arquitecturas orientadas a servicios
» Plataforma Web

* Web Services

« SOAP

 Digitalizacion de Servicios

Universidad
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Sinopsis cronoldgica

Ma

1960 + 5
Programar
de cualquier
manera

1970 + 5
Programar
en pequeno

1980 + 5
Programar
en grande

1990 + 5
Programar
en el mundo

*Mnemonicos, uso
de prosa precisa
«Enfasis en
pequefos programas
*Representar
estructura,
informacion
simbdlica
«Comprension
elemental del flujo
de control

Club de l 5

dgica

on

*Especificaciones
simples de entrada y
salida

Enfasis en
algoritmos
*Estructuras y tipos
de datos
*Programas
ejecutan unavezy
terminan

*Sistemas con
especificaciones
complejas
*Enfasis en
integracion y
administracion de
sistemas

*Bases de datos
longevas
Ensambles de
programas ejecutan
continuamente

«Software integrado
con hardware
Enfasis en
administracion,
mejora de procesos,
estructura del sistema
«Abstracciones para
diseno de sistemas
(cliente-servidor,
objetos, etc.)
*Sistemas muy
interactivos,
multimedios
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L
Sinopsis Cronoldgica

2010 x5 : Programar Servicios

« Computacion en la Nube:
— Servicios de computacion a través de Internet

— Modelo de prestacion de servicios de negocio
y tecnologia a nivel mundial de forma flexible
y adaptativa

— Menor Inversion

— Implementaciones rapidas

Justificacion: las organizaciones cada vez se

tratan de mover mas agilmente y buscar ahorrar
costos.

Universidad
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L
Sinopsis Cronoldgica

2010 x5 : Programar Servicios

« Computacion en Paralelo:

— Diseno de sistemas y arquitecturas orientadas al
paralelo

— Sistemas capaces de manejar muchas transacciones
— Dar respuesta rapida a peticiones

— Programacion (metodologias y paradigmas) para
paralelo

Justificacion: hardware cada vez mas rapido y con mayor
capacidad ademas de sistemas mundiales que requieren
de mucha capacidad para dar respuestas rapidas y agiles

Universidad
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L
Sinopsis Cronoldgica

2010 5 : Programar Servicios

« Software como Servicio (Saas):
— Organizaciones dedicadas a su core
— Tercerizacion de servicios alrededor del core

— Organizaciones buscan bajo costo, soporte constante, y
control sobre sistemas

— Dirigir esfuerzo de organizacion estratégicamente en el
negocio y el core

Justificacion: las organizaciones buscan liberarse de tareas que
se pueden tercerear con el fin de enfocar su personal y
esfuerzo en tareas relevantes de su negocio y el nucleo, esto va
a cambiar la forma de desarrollar sistemas dada la relacion
entre la organizacion y la empresa encargada de desarrollarle
sistemas.

Unwersndad
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L
Sinopsis Cronoldgica

2010 5 : Programar Servicios

« Qutsourcing:
— Tercerizacion de Desarrollo de Software
— Organizaciones buscan bajo costo

— Dirigir esfuerzo de organizacion estratégicamente
en el negocio y el core

Justificacion: las organizaciones buscan desarrollar
software de forma mas rapida y barata, el recurso
outsourcing permite esto. Esta forma de trabajo
Impactara en las metodologias de trabajo y en la
forma de desarrollar software y administrarlo.

Universidad
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L
Sinopsis Cronoldgica

2010 x5 : Programar Servicios

* Desarrollo en Plataforma Web:
— Desarrollo en la Nube
— SOA
— SOAP
— WS

Todos los negocios de las organizaciones
estaran en la Web donde se trasladara el
mercado en muchas mas areas de las gque ya
estan disponibles.

Universidad
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L
Sinopsis Cronoldgica

2010 5 : Programar Servicios

« Seguridad en el Software:

— Seguridad en transferencias y negocios hechos
en la Web

— Seguridad del tercer factor (Biometrico)
— Firma digital

Justificacion: dada la gran cantidad de negocios y su
relevancia para las organizaciones sera necesario
aumentar el nivel de seguridad con la que estas se
hacen para evitar que se den fraudes, ya que
conforme avancen mas negocios hacia la web
también la gente mal intencionada.

Universidad
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Sinopsis Cronoldgica

2010 x5 : Programar Servicios

N )

Inve sbgamon

Software para moviles:

Miniaturizacion de computadoras en celulares

Sistemas capaces de funcionar en teléfonos y
computadoras de bolsillo

Hacer negocios desde la palma de la mano

Acceso desde cualquier parte del mundo sin necesidad de
una computadora

Lenguajes para el desarrollo en mobile
Metodologias para desarrollo en mobile

Justificacion: cada vez mas la tecnologia permite tener mas
cosas dentro de los celulares y las computadoras de bolsillo, es
cuestion de tiempo que se vuelva una necesidad hacer todo
desde estos artefactos.

cenfoi-c
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L
Sinopsis Cronoldgica

2010 5 : Programar Servicios

* Model Driven Architecture:
— Metodologias de desarrollo para MDA
— Herramientas para desarrollo de MDA
— Conjuncion con el BPM en BPMS

Justificacion: las organizaciones buscaran
desarrollar software a partir de reglas de negocio
gue pueden ser modeladas con BPMS que luego
son traducidas en software, ademas a partir de
disenos de arquitecturas generar software.

Universidad
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. IT Sectors With Large Economic Impact .
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Evolucion de los métodos

Lenguaje y modelo computacional
« Tecnicas de programacion

« Tecnicas y notaciones de disefo

« Tecnicas y notaciones de analisis

* Proceso analisis — diselo — programa
« Consultores

 Libros

« Catalogos de patrones

 Herramientas

Universidad
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Madurez: codificacion progresiva

/ Folclor
Soluciones ad-hoc \

a‘Co/oliﬁ(:acic’)n
Practica mejorad
/ J

Nuevos

problema!\
Modelos y teorias

Universidad

@ cenfolcc

Tecnologias de Informacidn y Comun
Sha% Tecnologlca




Madurez: tipos de resultados de investigacion

« Brooks propone reconocer tres tipos de resultados, con
criterios de calidad diferenciados:

> hallazgos — verdades cientificas bien
establecidas --
juzgadas por su veracidad y rigor

> observaciones — informes sobre fendbmenos
reales — juzgados por su grado de interes

> reglas empiricas — generalizaciones
provenientes de un autor signed (no
necesariamente soportadas por datos) --
juzgadas por su utilidad

> con frescura como un criterio para todos
ks

Clubdey ,~/ Tecnologias de Informacion y Comunicacion

Inve,

Shaw, 8.2 Brooks



Codificacion progresiva

Las técnicas de especificacion de software a menudo
evolucionan en paralelo con nuestra comprension de los
fendomenos gue ellas especifican

Progresion posible:
> Ad hoc:
> Captura:
> Construccion:
> Composicion:

> Seleccion:

> Verificacion:

‘> Automatizacion:

Sh a%v'eshgaclon

Tecnologica

Implementar a como se pueda
conservar y explicar una definicion
explicar como construir una instancia a
partir de las partes

explicar como componer partes y
especificaciones

guiar al disenador en la seleccion de
alternativas

determinar si una implementacion
cumple con una especificacion
construir una instancia a partisy 'da"fo
una especificacion externa  reoges oo momsciniComnicacin



Para entender una disciplina

Para entender una disciplina, preguntese
gué produce, cOmo se comporta y qué valora

Fenomenos

— ¢Que investiga (disefia, crea o produce) la ciencia?
Preguntas

— ¢ Cuales tipos de preguntas formula la ciencia?

— ¢ Cual estructura implicita impone esa ciencia sobre el
mundo?

Métodos

— ¢ Cuales paradigmas (de trabajo) acepta esta ciencia
como legitimos?

Criterios
— ¢ Cuales estandares se usan para evaluar la calidad de

los resultados de la investigacion? I
@ ) cenfo
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Madurez de la tecnologia de software

* Modelo de madurez
> 6 fases de maduracion de la tecnologia de software
> Definidas por 5 puntos de transicion

* Interpretacion

> La tecnologia toma tipicamente 17 aios desde la idea clave hasta un uso
ampliamente difundido

> Detalles dependen del tipo de tecnologia
« Conjetura

> Factores criticos para mover la tecnologia hacia un uso ampliamente
difundido

» Integridad conceptual

» Claro reconocimiento de necesidad
» Afinabilidad

Experiencia previa positiva

» Comité de administracion
Capacitacion

>

v

>

v

Universidad
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L
Inhibidores y facilitadores

 Inhibidores (hacen lenta la transicion)
> Transferencia interna
> Alto costo
> Desincentivos contractuales
> Obstaculos psicolbgicos
> Tecnologia facilmente modificable
« Facilitadores (aceleran la transicion)
> EXitos previos
Incentivos
Gerentes tecnicamente astutos
Ayuda disponible facilmente
Demanda latente
Simplicidad
Extension incremental de la tecnologia actual . .

cenfocc
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Modelo de Redwine y Riddle

nvestigacio
basica

Reconocer

Desarrollo
& Extension
Probar

Refinar ideas,

publicar
soluciones

Exploracion : S )
interna

aclarar, T
refinar Eﬁ:_ta;'l'jsgr Exploracion
’ Externa
para proble- Ampliar _
reales grupo de POpu_I,arl—
usuarios, zacion
QO extender Propagar
\)5’6 enla
\O A0 comunidad
0° c\©
e N
25 Q(O (O\a
8 ¥ ¥
20 o P
6\\6 0
G 50Q
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Puntos de maduracion

58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84

Areas tecnoldgicas
Ingenieria del software
Construccion de compiladores
Sistemas basados en conocimiento
Verificacion
Métricas

Conceptos tecnologicos
Programacion estructurada
Tipos abstractos de datos

Tecnologia metodolégica
Metodologia SCR
DOD-STD-SDS
AFR 800-14

Tecnologia consolidada
Smalltalk 80
Modelos de costos
Unix
SREM

Inv. basica Form. concepto Des. y ext. = ETEE Exp. externa
Universidad

Ves;tjgacién Tecnologias de Informacion y Comunicacion
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L
Aparicion de solucidn clara

AFR 800-14

Unix

Programacidn estructurada
Verificacion

Tipos abstractos de datos
SREM

Métricas

Construccion de compiladores
Smalltalk 80

Método CSR

Ingenieria del software

Sistemas basados en conocimiento
Modelos de costos
DOD-STD-SDS

[ 6 afios 1[ 4afos | ]

Inv. basica Form. concepto Des. y ext. Exp. interna Exp. externa

Universidad f
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L
Capacidades utilizables

AFR 800-14
Programacién estructurada
Smalltalk 80

Unix

Construccion de compiladores
Ingenieria del software

Modelos de costos

Tipos abstractos de datos

Método SCR

SREM

Verificacién

Sistemas basados en conocimiento
DOD-STD-SDS
Métricas

Inv. bésica Form. concepto Des. y ext. SR Exp. externa

Y cenfoic
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L
Tiempos de fases y publicaciones

Inv. basica  Form.concepto Des.yext.  |Exp.interna  [SARSNIL

13 14 §is
afos a partir de idea clave 16 18 19

Lugares de publicacién tipicos

Talleres de investigaci
Conferencias

Revistas cientificas
Resefias

Talleres de desarrollo
Revistas populares
Publicaciones comerciales

inf. experiencias

Unwersmlad
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L
Dos ejemplos (del TEC)

« Allan Contreras — Web Services
 Luis Conejo - Virtualizacion

Universidad

L ) cenfo-c

Ilt“ih-bde‘ soacion Tecnologias de Informacion y Comunicacion




curva S

Product in Feature fight Defines a plationn | pysp oo

1 | concept (Websphere (Windows and | 1pos and pL)
and Weblogic, example)
{or example) N b —

successful outcome

Nel earnings

# = T = Failed outcome

D_W Growih Stabilily |  Sunsel
Product lile<cycle siage

C h Ft llllll ’ ! e 02 Tecnologias de Informacién y Comunicacion




Conductores de valor

Importancia Entrada Crecimiento Estabilidad Ocaso
Alta Innovacion, Caracteristicas Predecibilidad Confiabilidad
tiempo de salida
al mercado
Mediana Caracteristicas Predecibilidad Confiabilidad Mantenibilidad
Baja Predecibilidad Tiempo de Caracteristicas | Predecibilidad
salida al
mercado

Clubd - j
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vestigacion
Tecnologica
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Conductores de valor

Importancia Entrada Crecimiento Estabilidad Ocaso

Alta Innovacion, Caracteristicas Predecibilidad Confiabilidad
tiempo de salida
al mercado

Mediana CaractegSti Predecibilidad Confiabilidad Mantenibilidad

Baja Predecibilidad Tiempo de CaracNeristicas | Predecibilidad
salida al
mercado
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InVestlgaciér} Tecnologias de Informacion y Comunicacion
Tecnologica



Conductores de valor

Importancia Entrada Crecimiento Estabilidad Ocaso

Alta Innovacion, Caracteristicas Predecibilidad Confiabilidad
tiempo de salida
al mercado

Mediana Caracteristicas Predecibili Confiabilidad ntenibilidad

Baja Predecibilida Tiempo de Caracteristicas | Predecibil§ad
salida al
mercado
A cenfo
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Conductores de valor

Importancia Entrada Crecimiento Estabilidad Ocaso
Alta Innovacion, Caracteristicas Predecibilidad Confiabilidad
tiempo de salida
al mercado
Mediana Caracteristicas Predecibilidad Confiabilidad Mantenibilidad
Baja Predecibilidad Tiempo de Caracteristicas | Predecibilidad
salida al
mercado
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