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Capital Humano




Programa Nacional de Ferias de Ciencia y Tecnologia

MEP-MICITT-PRONAFECYT-CONICIT-UCR
Datos anuales/alrededor de S160 mil MICITT




Expoingenieria
MEP-INTEL-MICITT

Fondo de Incentivos aporta en promedio
por afio ¢ 10 millones




Olimpiadas Cientificas
Universidades-MICITT




Proyecto: Olimpiada de Robética

Objetivo

Responsable

Impacto

Resultado
Potencial 2015

Actividades

Desarrollar destrezas y habilidades propias de los retos
gue se encuentran a nivel de ingenieria, utilizando para
ello conocimientos de matematica, mecanica,
programacion y electronica.

Direccion Capital Humano , Aprender Haciendo- Lego e INA.

Nifios y jovenes entre 9 y 25 afos, el afio anterior se contd con la
participacion de 400 competidores representado a mas de 150
equipos.

Mejorar la cobertura de participantes a nivel nacional y crear
impacto en los visores internacionales para optar por la Olimpiada
Mundial 2017 en Costa Rica.

Inscripcidon de Olimpiadas : | semestre 2015
Olimpiada Nacional: 22 y 23 de agosto
Olimpiada Mundial: Noviembre en Qatar



Proyecto: Ciencia y Género

Objetivo .. Promover mediante diversas actividades mayor
participacion de la mujer dentro del sector ciencia
y tecnologia.
.. Establecer una Politica Nacional de Género en
materia de ciencia y tecnologia.

Responsable Ruth Zuiiga

Impacto Mujeres de todos los rincones del pais, doble propésito:
apropiacion de la ciencia y promocion vocacional.

Resultado Mejorar la cobertura de participantes a nivel nacional y realizar los

Potencial 2015 primeros esfuerzos (diagndstico, fundamentacion, estrategias)

para la creacidn de la Politica Nacional de Género para el sector.

Actividades Videoconferencias : al menos 3 durante el afo, zonas rurales.
Encuentro de Mujeres: se realizara en agosto 2015.



Proyecto: Feria de Posgrados

Objetivo Brindar alternativas de formacion profesional a quienes se
encuentran dentro del sector y deseen optimizar su preparacion
académica en el extranjero.

Responsable Direccion de Capital Humano y Cooperacion Internacional

Impacto Se han realizado 5 ediciones con una participacion superior a las
4500 personas interesadas y con presencia de al menos 21
organismos internacionales y embajadas

Resultado Brindar seguimiento a efectos de validar el impacto de la actividad
Potencial 2015 en términos de nuevas matriculas de estudiantes

Actividades La Feria de posgrados se realizara en agosto 2015.



Proyecto: Campamentos

Caracteristicas Generales:

Objetivo

Responsable

Impacto
Resultado

Potencial 2015

Proyectos afines

Actividades

Brindar espacios de formacidn e interaccion a jovenes entre los
15y 19 afios de todo el pais para que entren en contacto con la
ciencia basica y puedan a partir de ella poner en practica sus
conocimientos a través de investigaciones de campo o ejercicios
tecnologicos.

Direcciéon de Capital Humano

Se han realizado 4 ediciones con una participacion promedio de
150 jovenes de todo el pais.

Desarrollar al menos 3 campamentos regionales en coordinacion
con los Colegios Cientificos del pais.

Por primera vez Costa Rica participara con dos estudiantes en el
Campamento Latinoamericano, mismo que se desarrollara en
Uruguay.

Campamento Latinoamericano: del 23 al 29 de marzo 2015.
Campamento Nacional: Finales de Noviembre.



Proyecto: Seguimiento a jdvenes
talentosos

Caracteristicas Generales:

Objetivo

Responsable

Impacto

Resultado
Potencial 2015

Instituciones
afines

Actividades

Dar seguimiento a los jovenes talentosos provenientes de los

programas de ferias nacionales con el objetivo de cumplir un

doble propdsito: 1. Fomentar las vocaciones cientificas 2. Que
continuden participando en proyectos de innovacion.

Direccidon de Capital Humano y Direccidon de Innovacién

Se pretende iniciar con plan piloto con al menos de 30 a 40
jovenes de 112 o0 122 aino de educacion diversificada y técnica.

Brindar seguimiento a la primera generacion de estudiantes
egresados del programa formativo.

Universidad Veritas con el CINNO (Centro de investigacion para la
Innovacion) y la entidad Ideas en Accién

Preparacion del programa: | trimestre 2015
Inicio del programa: Agosto 2015



Proyecto: Prospeccion

Objetivo Generar informacidn que permita tomar decisiones, no solo para
el MICITT sino para las universidades, empresas y jovenes que
estan por escoger una carrera. Se consideran factores como:
regionalizacion, género, oferta-demanda, incentivos o estimulos,
entre otros.

Responsable Teresita Quesada

Impacto Vocacional, politico y sectorial

Resultado Canalizar los esfuerzos o trabajos realizados en el sector y analizar
Potencial 2015 las estrategias de accion que puedan derivarse de estas iniciativas

Ejemplo: Para el 2015 la UCR aceptara 8000 nuevos estudiantes,
Ing. Eléctrica 175 === 645 === 470f
Ing. Industrial 87 == 449 —- 362f

Actividades | semestre: Captura de informacidén a partir de reuniones vy
encuentros
Il semestre: Analisis de estrategias de accion
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Directriz N° 067-MICITT-H-MEIC

Publicada en el Diario Oficial La Gaceta N° 79
del viernes 25 de abril de 2014.

13 articulos.



Solicitudes de Firma Digital de Persona Fisica
completadas 2009 — 2015 (31 mayo)
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Servicios de
Gobierno

Electronico




Evento Casos de Exito

26 de agosto de 2015, en el TSE

- Casos de Exito:

— PROCOMER
— Hospital Nacional de Ninos
— COOPEANDE #1

— Procuraduria General de la Repubilica



Investigacion y Desarrollo
Tecnoldégico

mi!




Criterio de Demarcacion

Barge-Gil, A., & Lopez, A. (2014). R versus D: Estimating the differentiated effect of research and development on innovation results. Industrial and Corporate Change.



Estructura de proyectos
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Medicion y Evaluacion
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Sistema Nacional Integrado de Ciencia y Tecnologia




Sistema Digital Agroalimentario

App App Sistema Sistema
productores intermediarios mayoristas minoristas

Sistema de Trazabilidad de

Productos Agroindustriales

App
productores

Sistema de Inteligencia de
Negocios para Productores

Agricolas

Sistema de Consulta de Precios de
Productos (diario)

App App Sistema Sistema
productores intermediarios mayoristas minoristas




Smart Grid y Almacenamiento Energeético

Smart Energy Smart Energy
Generation Allocation

Smart Energy
Distribution

Area Wide
Energy
Storage

Smart
Vehicles




Ciudades Inteligentes

Competitividad y
empleo

Ecosistemas para
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Proyectos Intersectoriales del
PNCTI

— Educacion

— Ambiente y Agua
- Energia

- Salud

— Agricultura



OCDE - CSTP

- 2012: Observadores

+ 2013: Delegados sin voto

— STl Outlook 2014, primera vez con indices de CTI
en un reporte de la OCDE

+ 2014: Delegados con voto

+ 2015: Miembros de Advisory Committee on

Inclusive Growth



Propuesta: Codigo TD del Estado



Propuesta

Generar un codigo para todos los temas
sujetos de mejores practicas y relacionados
con la adquisicion y desarrollo de tecnologias
digitales en el Estado.



Temas

User eXperience (UX)

Continuidad del negocio

Seguridad de |la informacion

Estandarizacion e interoperabilidad de la informacion
Neutralidad tecnologica

Modelos “As A Service”

Arquitectura de los sistemas de informacion

Uso de la nube

Inteligencia de negocios

Sede electronica



Plan de trabajo por tema



MINISTERIO )
DE CIENCIA,TECNOLOGIA
Y TELECOMUNICACIONES

mi.

Centros Comunitarios Inteligentes



Promover la apropiacion social y
el aprovechamiento de las
Tecnologias Digitales, con el fin de

disminuir la brecha digital
existente en Costa Rica y contribuir

a alcanzar metas de

desarrollo social,
particularmente dentro de
poblaciones en condiciones de
vulnerabilidad o riesgo social,
mediante procesos de aprendizaje,
emprendedurismo y

utilizacion de servicios
en linea.




COMUNIDAD

Laboratorios equipados

con6a 10
computadoras




Capacitaciones en los Centros
Comunitarios Inteligentes

Resultados



Cursos en los Centros Comunitarios
Inteligentes




Trabajo Interinstitucional



Televisidn Digital
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Servicio de radiodifusién sonora y televisiva

Cantidad de
concesionadas en Costa
Rica:

— 57 concesiones en AM
— 57 concesiones en FM

— 73 concesiones para TV

AM y FM utiliza Enlaces
en 400 y 900 MHz

AM

FM

FM

TV

TV

TV

TV

535 kHz a 1605 kHz
RADIODIFISION
1605 kHz a 1705
kHz
RADIODIFUSION
88 MHz a 100 MHz
RADIODIFISION
100 MHz a 108 MHz
RADIODIFUSION
54 MHz a 72 MHz
Canales VHF: 2-4
76 MHz a 88 MHz

Canales VHF: 5y 6
174 MHz a 216 MHz

Canales VHF: 7 - 13
470 MHz a 608 MHz

Canales UHF: 14

al 36
614 MHz a 806 MHz

Canales UHF: 38
al 69

10 kHz

10 kHz

300 kHz

300 kHz

6 MHz

6 MHz

6 MHz

6 MHz

6 MHz

CR 011

CR 012

CR 027

CR 027

CR 023

CR 026

CR 041

CR 054

CR 057



Cuadro 6.11

Radiodifusion televisiva: distribucién de
los concesionarios, segin frecuencia y

canal. 2015.
Frecuencia

(MHz) Canal

Concesionario

Televisora Sur y Norte S.A. 60 a 66 3

Televisora de Costa Rica S.A. 76 a 82 5

Televisora de Costa Rica S.A. 174 a 180 7

Celestron S.A. 186a 192 9

Televisora Sur y Norte S.A. 198 a 204 11

Ministerio de Educacién

Publica (SINART) 210a 218 13

Granro Televisora del Sur

S.A.

470 a 476 14

Dona Nena S.A. 482 a 488 16

Ortoche SRL 488 a 494 17

T.V. Diecinueve UHF S.A. 500 a 506 19

Canal Veintisiete M.M. S.A.  506a512 20

Telesistema Nacional S.A. 518 a 524 22

Continuacién Cuadro 6.1 |

Frecuencia

(MHz) Canal

Concesionario

Ortoche SRL 536 a 542 25

Television Canal Veintisiete
M.M. S.A.

548 A 554 27

Linbergh Quesada Alvarez 554 a 560 28

Bivision de Costa Rica S.A. 560 a 566 29

590 a 596 34

Teleamérica S.A.

Trivisiéon de Costa Rica S.A. 602 a 608 36

Celestron S.A. 620 a 626 39

Televisién y Audio S.A. 633 a 638 41

Asociacién Cristiana de
Comunicaciones Canal
Veintitrés

644 a 650 43

Canal Cincuenta de

Televisién S.A. 656 a 662 45

Canal Color S.A. 668 a 674 47

Continuacién Cuadro 6.1 |

Frecuencia

(MHz) Canal

Concesionario

Grupo Tagama S.A. 680 a 686 49

6922 698 51

Canal Cincuenta y uno S.A.

Televisora Cristiana S.A. 704 a710 53

Asociacién Cultural Cristo
Vision 716722 55

Asociaciéon Lumen La

728 2734 57

Granja San Pedro

Conferencia Episcopal

Nacional de Costa Rica 7402746 59
Conferencia Episcopal

Nacional de Costa Rica 7522758 61

7642770 63

Televisora Cristiana S.A.

La Jicara S.A. 776 A778 65

Local TM APTO TM

APTO ROM SA. 788 2 794 67

Sociedad Periodistica Extra

Leda. 800 a 806 69




Enlaces




Television gratuita y de paga

““

Codificada (Aire)
Cable
Satélite
IPTV

Digital




Concesiones por zona

* Segun los contratos de concesion emitidos para la radiodifusion

televisiva:
Concesiones por Zona S—

v Canales VHF: 2-4 CR 023
76 a 88 MHz

v Canales VHF: 5y 6 CR 026
174 a 216 MHz

v Canales VHF: 7 - 13 CR 041
470 a 608 MHz

v Canales UHF: 14a136  CR 054
614-806 MHz

v Canales UHF: 38 al69 ~ CR 057

Zona Canales
2 | 4|5 |6 |7 |9 11|17 18|21 |23 |25 |30 |33 (38|42 |47 |50 |53 |64 |68 | 69

Valle Central 3 |13 |15 |19 |27 | 29 |31 (35 |40 | 44 | 46 | 48 | 49 | 52 [ 54 | 56 | 58 | 60 | 62 | 66 | 67

Zona Norte 10 (14 | 16 | 20 | 22 | 26 | 28 | 32 (34 | 39 |41 |49 | 51 | 55| 57 | 59 | 65 | 67

Zona Sur 8 |14 | 20 | 22 | 24 | 26 | 32 | 34 | 41 | 43 | 45 | 49 | 55 | 59 | 61 | 63 | 67

Guanacaste 16 | 24 | 28 | 32 | 41 | 43 | 45 | 59 | 63
Limon 28 | 29 | 32 | 36 | 41 | 49 | 59 | 65 | 67

| PCentral |32 | 41|43 |45 55|57 67




Funcionamiento de la tecnologia analdgica
NTSC

6MHz ; 6 MHz 6 MHz ; | 6 MHz | 6 Mz | 6 MHz

n-1 | n : n+l

(oo [ lol[X e 4 14-36 3869
Valle Central Pl <CIa r-1¢
Alrededores par  Impar



Uso eficiente del espectro radioeléctrico

Segun la Ley General de Telecomunicaciones, Ley N° 8642, articulo 2, inciso g); existe el objetivo
pais de asegurar la eficiente y efectiva asignacidon, uso, explotacion y control del espectro
radioeléctrico y demas recursos escasos. Ademas de optimizar su uso de acuerdo con las
necesidades y las posibilidades que ofrezca la tecnologia. (Articulo 8, inciso a)).

Uso de canales adyacentes:

Frecuencia
6[}0 _ 606 612 618 524: 630 EE}E[M Hz)
TV Analégico | CH1 CHZ... ea CH 3

o Pl
TV Digital cHi | cnz cwgbeW//// W

,/
T
Desplies del final de la
Transmision de TV

Posibilidad de Analdgica

Redes de



Multiprogramacion

Limite Calidad Normal | ~ | Limite Calidad Superior

HDTV * 8 Mbps ~ 11,5 Mbps
SDTV * 2,5 Mbps ~ 4 Mbps
Interactividad 1,5 Mbps (Japén**)
One-seg 1 segmento=0,416 Mbps (Japon***)
Tasa de datos
Modulacién cédigo Numero de (Mbps)
dela convolucional TSP Intervalo  Intervalo  Intervalo Intervalo
portadora transmitidos | de guarda de guarda @ de guarda de guarda
1/4 1/8 1/16 1/32
1/2 624 3,651 4,056 4,295 4,425
DQPSK 2/3 832 4,868 5,409 5,727 5,900
3/4 936 5,476 6,085 6,443 6,638
QPSK 5/6 1040 6,085 6,761 7,159 7,376
7/8 1092 6,389 7,099 7,517 7,744
1/2 1248 7,302 8,113 8,590 8,851
2/3 1664 9,736 10,818 11,454 11,801
16QAM 3/4 1872 10,953 12,170 12,886 13,276
5/6 2080 12,170 13,522 14,318 14,752
7/8 2184 12,779 14,198 15,034 15,489
1/2 1872 10,953 12,170 12,886 13,276
2/3 2496 14,604 16,227 17,181 17,702
64QAM 3/4 2808 16,430 18,255 19,329 19,915
5/6 3120 18,255 20,284 21,477 22,128
7/8 3276 19,168 21,298 22,551 23,234

Espectro en radiofrecuencia (MPEG-4)

6 MHz 1 programa - analogico NTSC
o
-
tiempo
6 MHz HD one HD
seg -
. -
tiempo
6 MHz HD %l sp | sp | sD
seg
tiempo
6MHz | so | so | so || sp | sp | sD
seg -
. =
tiempo
J
1
6 programas simultaneos en SDTV, o un
programa en alta definiciony3enSDTV o 2
programas en HDTV (siempre admite OneSeg)




Transicion de la TV analogica a la TV Digital

Ejemplo
Bytaginactual:

I
B —— | — —>—>
Frecuencias 54-72 | | 76-88 174-216 MHz Frecuencias r 470 a 608 MHz
Concesionario :ﬁ Concesionario m T 1]
Canal 2|3jall516117]8]9]10]11]12]13 Canal 14 |15 [16 [ 17 18 [19 [20 [ 21 [20 [ 23 [ 24 [ 25 |26 [ 27 [28 | 29 [30 [ 31 [32 [ 33 [m4 [35 36 |37
Par: Valle Central Impar: Zona Rural

Liberacion de espectro:

Tmpar: Valle Central

VHE UHF |
Frecuencias 5472 7522 | 174-216 MHz LG M
Propuests
T ) [
Canal 2|3|ﬂ 5| § T|E|s|wW|11|12| 13 Canal 3|35 w| | 2| eS| a5|as| | @ as| 50| 5 5554|5556 | 8|5 0|61 R | S| 6|65 66 &8
.o L] o o
Dividendo Digital:

VHF UHF
Frecuencias | 54-72 ;E!; Frecuencias 698-806 MHz
Espacio
disponible Dividendo digital
Concesionario . Concesionario
Canal 2(3|4||5]|6 Canal 52|53 (54|55(56|57|58 |59

60| 61|62

63| 64|65

69
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