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4444  CARACTERÍSTICAS Y VENTAJAS DE 5G

2Mbps

150Mbps

3G

4G

5G
A esta velocidad, los móviles no necesitarán tanta memoria, ya que
podrán acceder a la nube para descargar y procesar muchas de las
operaciones.

20 Gbps

250 ms

50 ms

1-5 ms

Crítico en casos como 
operaciones quirúrgicas 
a distancia.

90% menos de 
consumo

x100 la 
capacidad actual

5G4G

3G

4G

5G

Downstream

Upstream

Latencia y Tiempo de Respuesta Significativamente MenoresMás Velocidad de Descarga

Menor Consumo en los Terminales Más Dispositivos Conectados al Mismo Tiempo

Notas del ponente
Notas de la presentación
Desde un punto de vista de usuario, 



44444 CARACTERÍSTICAS Y VENTAJAS DE 5G

Conectando las Cosas

IoT
masivo

mMTC

Redes de sensores
Wearables

Comunicación extrema en 
tiempo real

Comunicación
ultra fiable

URLLC

Internet táctil
Desastre natural

Robótica
Atención primaria remota

Drones
Transporte

Seguridad pública

Conectando las Personas

Acceso de banda 
ancha en áreas densas

Acceso de banda 
ancha en todas 

partes

Mayor movilidad del 
usuario

eMBB

Vídeo ubicuo
Servicios en la nube

Redes de sensores
WearablesAvión

Tren de alta velocidad

La banda ancha móvil mejorada proporcionará acceso a internet,
mejorando la conectividad inalámbrica, la transmisión de vídeo en
directo a gran escala y la realidad virtual.

Las comunicaciones ultra confiables de baja latencia son uno de varios
tipos de casos de uso soportados por el estándar 5G NR (nueva radio).

Banda ancha mejorada
Enhanced Mobile Broadband –

eMBB

Comunicaciones masivas
Massive machine-type communications –
mMTC

Comunicaciones ultra fiables de 
baja latencia

Ultra-reliable, low-latency
communications – uRLLC



Será la velocidad media industrial. 
En 2019 estaba alrededor de los 
20Mbps2

1 Millón de dispositivos conectables 
por Kilómetro cuadrado  1

76% Del tráfico 2025 corresponde a 
Video3 de alta definición (8K) (b2c)

1M

1 https://www.lightreading.com/asia-pacific/six-months-of-5g-what-weve-learned-from-south-korea-/d/d-id/754562
2 https://www.opensignal.com/es/reports/2018/12/costarica/state-of-the-mobile-network
3 https://www.ericsson.com/4acd7e/assets/local/mobility-report/documents/2019/emr-november-2019.pdf

1,8
Gbps

+50% Cobertura Urbana y puntos 
específicos con FWA.

https://www.lightreading.com/asia-pacific/six-months-of-5g-what-weve-learned-from-south-korea-/d/d-id/754562
https://www.opensignal.com/es/reports/2018/12/costarica/state-of-the-mobile-network
https://www.ericsson.com/4acd7e/assets/local/mobility-report/documents/2019/emr-november-2019.pdf


NO estamos hablando de 5G 
para ver Facebook y películas. 

Estamos hablando de una 
sociedad hiperconectada.

El 5G industrial no depende 
exclusivamente de la red 
comercial para smartphones. 
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(R)
Evolución

Notas del ponente
Notas de la presentación
Antes de empezar a hablar del futuro tenemos que sentar unas bases sobre el presente para que todos estemos en el mismo plano. 



Realidad Virtual y 
telepresencia

Entretenimiento

Edge computing

E-Business

Salud

Conducción autónoma

Automatización 
industrial

Realidad virtual / Realidad aumentada

Reuniones
virtuales

Fixed Wireless
Access

UHD
Video

Video monitoring Mobile Cloud 
Computing

Wearables Social 
Networking

Smart Home/Smat Cities

Monitorización salud Vehículo -
Infraestructura

Public Safety Cirugía 
remota

Vehículo a 
peatón (V2P)

Vehículo a 
vehículo (V2V)

Social Networking

Human to Human Machine to MachineHuman to Machine

Notas del ponente
Notas de la presentación
El ecosistema que habilita 5G es en realidad un reflejo del mundo en que vivimos, donde cada vez toman más protagonismo la comunicación, el entretenimiento digital, la monitorización en todos los ámbitos o la necesidad de disponer de información en tiempo real, que nos ayude a tomar decisiones de forma precisa.Vemos aquí algunos ejemplos de lo que viene a resolver el 5G en cuanto a casos de uso, pero la definición de los casos de uso que van a sacar más partido del 5G es precisamente una de las claves que van a definir su futuro.



Notas del ponente
Notas de la presentación
Según el sector, la aplicación o el tipo de uso, estos casos de uso establecen unos requerimientos de latencia y ancho de banda diferentes, de forma que la gran potencia de la tecnología 5G es hacerlos realidad conviviendo en una misma red.Los servicios de emergencias deberían tener tener así la máxima prioridad, por delante de otros como la recogida de lecturas de humedad ambiental en una ciudad, por ejemplo. Sin embargo, dos jugadores online no deberían apreciar retardos. La forma en que las redes de telecomunicaciones gestionen todas estas casuísticas será la clave para hacer realidad el paradigma del 5G.Cuando hablamos de interconectar todo, hablamos principalmente de un incremento enorme en la interconexión de cosas, como ya decía antes.El 5G abre la puerta a aplicaciones críticas de IoT que hoy en día no tenemos, y que vienen facilitadas por las nuevas funcionalidades de la red.



44444 DESPLIEGUE DE CIENTOS DE DISPOSITIVOS DE CONTROL DE LUMINARIAS Y MONITORIZACIÓN DE EFICIENCIA ENERGÉTICA

Notas del ponente
Notas de la presentación
Detección de anomalías, predicción.



4444 4 TELE LECTURA DE MILES DE CONTADORES CON DISPOSITIVOS NB IOT EN CÓRDOBA (ESPAÑA)

Notas del ponente
Notas de la presentación
Alertas, incidencias, niveles de servicio.Cruz Roja.



44444 DEFINICIÓN E IMPLEMENTACIÓN DEL CASO DE USO DE COCHE CONECTADO



Una oportunidad 
de oro

https://public.tableau.com/views/OCDECambioendemandadeproductosalimentarios_15598968007900/Dashboard1

“para alimentar una población mundial de 9 
100 millones de personas en 2050 sería 
necesario aumentar la producción de 
alimentos en un 70 % entre 2005/07 y 2050. 
La producción en los países en desarrollo 
casi tendría que duplicarse.”

La agricultura mundial en la perspectiva del año 2050 – FAO.
http://www.fao.org/fileadmin/templates/wsfs/docs/Issues_papers/Issue

s_papers_SP/La_agricultura_mundial.pdf

https://public.tableau.com/views/OCDECambioendemandadeproductosalimentarios_15598968007900/Dashboard1
http://www.fao.org/fileadmin/templates/wsfs/docs/Issues_papers/Issues_papers_SP/La_agricultura_mundial.pdf
http://www.fao.org/fileadmin/templates/wsfs/docs/Issues_papers/Issues_papers_SP/La_agricultura_mundial.pdf


Esta foto de Autor desconocido está bajo licencia CC BY-NC

SEPSA
Desempeño Sector Agropecuario -2018

Notas del ponente
Notas de la presentación
La tecnificación del campo tuvo, durante el 2018 un impacto positivo solo aplicando mejores prácticas en el control de plagas aumentando la productividad por hectárea.

http://www.pngall.com/pineapple-png/download/5522
https://creativecommons.org/licenses/by-nc/3.0/


The Future of Farming Using 5G
https://www.youtube.com/watch?v=DtyQruyVfk8

Notas del ponente
Notas de la presentación
- a través de redes 5G Nuestros agricultores cuentan con drones que escanean sus plantaciones e identifican problemas en el terreno o en las plantas. El uso de cámaras infrarojas les permite también identificar nuevos focos de plagas. Adicionalmente, a través del mapeo constante de las condiciones del terreno se puede identificar también cuando el terreno está muy seco y se pueden realizar labores más eficientes de riego (a nivel de planta) haciendo un uso más eficiente de un recurso tan valioso como el agua.Vehículos autónomos: Gracias a la visión de la SUTEL (y al ecosistema que se requiere en Costa Rica) se habilitó el uso de vehículos autónomos con fines industriales en la agronomía. Estos vehículos recorren las plantaciones y realizan labores de recolección de la fruta, limpieza del terreno y fumigado a nivel de planta.Adicionalmente, la industria cuenta con una plataforma de datos en tiempo real con la que puede hacer gestión de su plantación y utilizar los datos que recolecta 7X24 para hacer más eficiente su cosecha. ¡ Nuestro agricultor no podría competir en un mundo altamente tecnificado si no contara con todas estas herramientas!�https://youtu.be/DtyQruyVfk8

https://www.youtube.com/watch?v=DtyQruyVfk8


DRONES AUTÓNOMOS 1

1) https://www.airhub.app/post/5g-powered-drones-in-a-connected-world

USOS

1. Seguridad y monitoreo

2. Conteo automático de plantas/cabezas de ganado

3. Fotogrametría y composición del terreno.

4. Estado fitosanitario de los cultivos.

Torres-Rua, A. 2017. Use of UAV for support of intensive agricultural management decisions: 
from science to commercial applications. En: Thomasson, J. A., McKee, M.; Moorhead, R.J. (Eds.)

IMÁGENES 2

El uso de cámaras infrarojas les permite también identificar nuevos 
focos de plagas. A partir del mapeo constante de las condiciones del 
terreno se puede identificar también cuando y dónde es necesario 
realizar labores más eficientes de riego (P.E. a nivel de planta) 
haciendo un uso más eficiente de un recurso tan valioso como el 
agua. 

La misma tecnología puede ser utilizada para el uso eficiente de 
fertilizantes.



Fuente: Seeds of Silicon: Internet of Things for Smallholder Agriculture, MIT LAB. 2019.
https://d-lab.mit.edu/sites/default/files/inline-files/MIT%20CITE%20-%202019%20-%20Seeds%20of%20Silicon-
%20Internet%20of%20Things%20for%20Smallholder%20Agriculture%203_0.pdf

¡Dispositivos que ya 
están disponibles!

https://d-lab.mit.edu/sites/default/files/inline-files/MIT%20CITE%20-%202019%20-%20Seeds%20of%20Silicon-%20Internet%20of%20Things%20for%20Smallholder%20Agriculture%203_0.pdf
https://d-lab.mit.edu/sites/default/files/inline-files/MIT%20CITE%20-%202019%20-%20Seeds%20of%20Silicon-%20Internet%20of%20Things%20for%20Smallholder%20Agriculture%203_0.pdf


USOS

• Robótica para la cosecha. Requiere grandes 
anchos de banda para el procesamiento de 
imágenes en tiempo real y toma de 
decisiones sobre los frutos a seleccionar.

• Los vehículos autónomos también son parte 
de la transformación digital. Favoreciendo la 
producción/recolección en terreno pero 
también la cadena de abastecimiento de 
agroinsumos.



Asistencia remota y 
realidad mixta

https://www.youtube.com/watch?v=w_JdRIG6zpc

Notas del ponente
Notas de la presentación
Asistencia Remota de Alto Valor: Más allá del Móvil, la aparición de 5G, necesitó que nuevos dispositivos entraran en el mercado para habilitar casos de uso disruptivos. En el caso de la asistencia Remota un conjunto de profesionales en Costa Rica prestan un servicio remoto de asistencia para el mantenimiento de maquinaria de producción de vehículos eléctricos alrededor del mundo a través de la Realidad Virtual Industrial o la Realidad Mixta. Los centros de operación de estas fábricas, altamente automatizadas, se comunican con los profesionales en Costa Rica para que estos le indiquen en tiempo real al personal de la fábrica cómo realizar un mantenimiento o la sustitución de una pieza crítica. Los ahorros saltan a la vista: Disminución de tiempos muertos en la producción y ahorros en los costos de los mantenimientos. En el 2019 el especialista habría tenido que desplazarse desde el sitio donde estuviera hasta la fábrica para poder realizar un análisis, solicitar las piezas requeridas, esperar su llegada a la fábrica para que luego un técnico certificado realizara la instalación.

https://www.youtube.com/watch?v=w_JdRIG6zpc


Gobierno del Dato –
DAMA- DMBOK
DAMA International Guide to Data Management Body of Knowledge

La IA aplicada puede prevenir 
problemas en los cultivos a partir de 
modelos predictivos.

Los datos son más valiosos que nunca pero administrarlos 
correctamente empieza a ser un reto.

Solo a partir de una correcta administración de los datos, 
estos se pueden transformar en información y 
posteriormente conocimiento.

Microsoft ha lanzado una prueba para la generación de 
recomendaciones basadas en IA. El piloto incluirá
recomendaciones para fecha óptima para la siembra, 
preparación de terreno, fertilización, riego, profundidad
(entre otros) y estiman un aumento del 30% en el
aumento del rendimiento por hectárea.



Esta foto de Autor desconocido está bajo licencia CC BY-NC

1 https://futureiot.tech/iot-for-agriculture-to-reduce-water-consumption-in-smart-farms-by-30/
https://www.lanner-america.com/blog/smart-farming-iot-5g-agriculture/
2 Enterprise IoT Insights – Connecting Agriculture

50% Reducción en el uso de pesticidas2  por 
focalización en su uso.

Reducción en el consumo de agua 1 por 
hectárea

RURAL

CO2
Disminución de la huella de carbono por uso 
de vehículos eléctricos y autónomos

Mejora en la conectividad rural y movilidad 
de jóvenes de vuelta al campo.

30%
70%

-

http://www.pngall.com/pineapple-png/download/5522
https://creativecommons.org/licenses/by-nc/3.0/
https://futureiot.tech/iot-for-agriculture-to-reduce-water-consumption-in-smart-farms-by-30/
https://www.lanner-america.com/blog/smart-farming-iot-5g-agriculture/
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(R)etos y 
(P)róximos
(P)asos

Notas del ponente
Notas de la presentación
Antes de empezar a hablar del futuro tenemos que sentar unas bases sobre el presente para que todos estemos en el mismo plano. 



_ Documento Confidencial

Casos de uso – Orientación a potencial2.2 Impacto e implicaciones

El despliegue de 5G va a 
cambiar nuestro día a día en 
múltiples campos, haciendo 

posible acciones que hoy aún 
parecen “ciencia ficción”

A continuación listamos 10 
casos pertenecientes a 

múltiples ámbitos, de los 
cuales se detallan 5 a modo 

de ejemplo
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Relevancia del 5G

1. Realidad virtual y aumentada en 
cloud - Renderizado en tiempo real 
para modelado / gaming

2. Vehículos conectados –
Conducción teleoperada, autónoma y 
platooning

3. Industria Smart – Control de robots 
sin cables basado en cloud

4. Energía conectada –
Automatización de los alimentadores

5. eHealth – Diagnóstico y tratamiento 
en remoto

6. Entretenimiento en casa – Vídeo 
wireless UHD 8K y gaming en la nube

7. Drones conectados – Seguridad e 
inspección

8. Redes sociales – Broadcasting en 
vivo en UHD

9. Asistente personal – Casco smart
habilitado por IA

10. Smart City – Video vigilancia 
habilitada por IA

Promover la Inversión en 
5G no cierra la brecha…..

¡evita que aumente!

        

Promover la 
Inversión en 5G 

no cierra la 
brecha…..

¡evita que 
aumente!



• Identificar actores (CAMTIC, industria, academia, etc.)

• Identificar casos de uso aplicables a la problemática local 

• Construir una agenda para una regulación transversal para 
evitar “choques de trenes”.

• Hoja de Ruta detallada para materializar 5G para los 
diferentes sectores de la economía en Costa Rica.

• Establecer habilitadores y planes de acción con indicadores 
(acceso a la tecnología, costos de importación, entre otros)

Ru
ta

 5
G 

-2
03

0



• Se necesita inversión (pública y/o privada) para el desarrollo 
de laboratorios. 

• Promover y financiar pilotos y experimentación que 
involucre a todo el ecosistema. (ejemplo pilotos test bed)

• Si esta transformación es industrial la industria también 
puede liderarla. No es solo un esfuerzo de las TELCO, es 
necesario construir puentes y agendas conjuntas.

Re
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s 5
G 
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03

0



Cualidades del servicio de 
internet satelital en Costa Rica

CARACTERÍSTICAS BENEFICIOS
 Internet 1:1 dedicado. (Exclusivo 

para cada usuario, no se comparte el 
mismo enlace a nivel lógico con 
otros usuarios.

 Arquitectura de nueva generación.

 Funcionalidad como plan de datos  Recarga de Datos

 Altas velocidades de 25 a 50Mbps  Cobertura del 97% del país

 Conexión confiable incluso en zonas 
remotas

 Opciones de contratación adaptadas a 
las necesidades del usuario

 Circuitos protegidos. Para 
protección de datos.

 Ahorro de datos. Reduce el consumo de 
datos en reproducciones de videos y 
páginas web.

 Como servicio redundante para 
zonas donde existe infraestructura 
de fibra óptica o cobre.

 Atención personalizada y con los más 
exigentes acuerdos de nivel de servicio 
(SLA).



Fases del proceso licitatorio



Fases del proceso licitatorio



Fases del proceso licitatorio



Análisis del Pre Cartel

Bandas objeto de la 
licitación.





¡Gracias!
Edwin Estrada

Consultor, Especialista en Derecho de las Telecomunicaciones
+(506) 88430957

edwinestrada0608@gmail.com

https://www.linkedin.com/in/edwin-estrada-6800b8b/

mailto:edwinestrada0608@gmail.com
https://www.linkedin.com/in/edwin-estrada-6800b8b/
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