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Open Source
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I n novaCién Abie rta Tomas de Camino Beck, Ph.D.

Open Source: es un modelo donde |la
iInformacion, diseno o conocimiento
es publico, accesible, colaborativo y
libremente modificable.
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Innovacion Abierta

Tomas de Camino Beck, Ph.D.

Von Neumann, J. (1945). First
draft of a report on the EDVAC
(Contract No. W-670-ORD-4926).
Moore School of Electrical
Engineering, University of
Pennsylvania.



Innovacion Abierta
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Tomdas de Camino Beck, Ph.D.

Thompson, K., & Ritchie, D. M.
(1974). The UNIX time-sharing

system. Communications of the

ACM, 17(7), 365-375.



Colaboracion
pre-competitiva
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Colaboraciéon Pre-Competitiva

/
Colaboraciéon /

Pre-Competitiva: '

cooperacion entre

organizaciones para l
desarrollar —
conocimientos o

tecnologias basicas

[ C t t
antes de competir en el ontexto \

mercado.



Colaboracion Pre-Competitiva

WARNING!

The tellowing Manutacturers and [mporters krv levased under the ploscer jatent on

Gasolene
Automobiles

Nuamtor 348,100, gramted (o Georgw 1L Seiden, dated Novesnor 1L

i
Klactrie Vehlele Co. Pope Noter Car Co,
Wisten Moter Cari ‘o Smilh & Nabley, Ine.
Packard Moter Car Co. The Commercial Notor Co.
Olds Moter Works Herg Automobila Co.
Kaex Automebile Co, Cadiline Antomobile Oo.
The HaysesApporson Co. Serthern Nfy. Co.
The Autoear Ue. Pope Hobinsen Co.
The George N, Ploree Co. The Rirk ll's.u
Apperson Bros. Automeblie Co. Elmors Mfe,
Am - R Netor Oo.
The Peerlon Car Co.
Htasdard Motor Construction Co. The ¥ B. Moarss Co.
Waltham Mansfactaring Co Pope Nanufactaring Co.

J. Btaveas Arms & Vool Co. Sandusky Lutemobile Co
H. W Frasklis Nfg. Co Crest Nanufactariog Ce.

'
Smith & Nabley, Ine. Standsrd Astomobile Co.
lexander Asuto Import Co
¥. A LaRochs Op.
Seldney B, Bowman Astomobile Co.
okt oo haske: Seldan pasent and all uther by

ASSOCIATION OF LICENSED AUTONOBILE MANUFACTUREES
Feo. 7 KANT 424 STREET, NEW YORK

ALAM: Association of Licensed
Automobile Manufacturers



LLM
(Large Language Models)
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Modelos de Lenguaje y Generativos

Hopfield 1982 Hinton 1985
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Modelos de Lenguaje y Generativos

McCulloch & Pitts
1943

Turing 1940s



Modelos de Lenguaje y Generativos

Desarrollos Académicos Tradicionales



Modelos de Lenguaje y Generativos

Desarrollos Académicos Tradicionales

|

R&D



Modelos de Lenguaje y Generativos
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Modelos de Lenguaje y Generativos
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Modelos de Lenguaje y Generativos
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ChatGPT 2022
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Inteligencia Artificial

GPT

Transformer

Generative Modelo especifico
. de Red Neuronal el
Genera textos Pre-Tra | ﬂed corazén de LLM
nuevos
Entrenado con

grandes volumenes

de datos (puede
seguir entrenando) ‘



Inteligencia Artificial

The best thing
about Al is its
ability to

—_—>

——————————————————————————————

Transformer

/

learn

predict

make

understand

do

be

solve

adapt

find

create



Inteligencia Artificial

The best thing about Al
Is its ability to

—> predict



Inteligencia Artificial

The best thing about Al
Is its ability to

—> predict

The best thing about Al
Is its ability to predict

—_—

—> things




Inteligencia Artificial

The best thing about Al
Is its ability to

| .

The best thing about Al
Is its ability to predict ——

|

The best thing about Al
Is its ability to predict —

things

—> predict




Inteligencia Artificial

Tokenizacion

Red pre-entrenada

Atencion

Atencion

- e A o

Siguiente palabra

lteracion

Atenciéon - RN e



Inteligencia Artificial

Prompt
(peticion)

Pre-Trained

Genera

Texto
Audio
Imagenes
Videos
Cdodigos
Diadlogos

Uso



Inteligencia Artificial

ChatGPT
0.003kWh

Google
0.0003kWh
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DeepSeek (2024)
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DeepSeek

DeepSeek V3. Modelo base
Diciembre 2024

DeepSeek R1: Modelo de razonamiento
Enero 2025
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DeepSeek

.Que Mejoraron?

e Eficiencia Computacional (FP8)

-

FP8 FP8
; tri
<Range  Precision i il
% exponent mantissa
| e8 | m23 multipl
FP32 BT i
e5 m10 | s
i =LY . accumulate into
FP16 B—IIDIIIIIIIT——— | FP32 or FP16
| e8 | m7 =
BF16 E[IIIITITITIT] bias/act/...
e5 m2
" convert
e4d m3
8—{1ITITF ' FP32|FP16|BF16|FP8
matrix
L M)
Allocate 1 bit to either Support for multiple accumulator

range or precision and output types



DeepSeek

.Que Mejoraron?
Arquitectura Mixture of Experts (MoE) 37B de 671B por token

Red

Preentrenada 1

Prompt — Repuesta

Red
Preentrenada n N



Inteligencia Artificial

.Que Mejoraron?

Multi-Head Latent Attention (MLA)

Token
Latente

Tokenizacion Atencién

Siguiente palabra

lteracion
Atencion - RN



DeepSeek

.Que Mejoraron?

Aprendizaje por Refuerzo (GRPO, Sin Humanos)

GRPO

Policy
Model

Text Input

DeepSeek-R1-Zero

KL

Reference
Model

Group ,
Computation




Modelo de Desarrollo
Pais
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Desarrollo Pais

Hecho en China 2015

Inversion Estatal



Desarrollo Pais

Hecho en China 2015
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Desarrollo Pais

Hecho en China 2015

opeAlld oj|oliesaq

Y UoloeBIISaAU|

eoIWDpedYy
uolIoebIISaAU|

|2181ST UOQISISAU|



Desarrollo Pais

Hecho en China 2015
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Desarrollo Pais
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Desarrollo Pais

Silicon Valletj
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Desarrollo Pais

Silicon VéllQﬂ
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Desarrollo Pais

Silicon Valletj
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Desarrollo Pais

.y Costa Rica?
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Desarrollo Pais

Hecho en Costa Rica 2025

__________

Inversion Estatal
Investigacion

__________

U Publicas



Desarrollo Pais

Hecho en Costa Rica 2025

U Privadas
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Desarrollo Pais

U Privadas

Hecho en Costa Rica 2025
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No mMAas
Hackatones!



:Preguntas?
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tdecamino@ucenfotec.ac.cr

L J

f
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