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.QUE ES LA INNOVACION?

“La innovacion debe siempre centrarse en el mercado para producir valor” Drucker (1985).
“Una nueva forma de hacer las cosas que produce algun valor” Porter (1990).

“...La innovacion es la capacidad de gestionar el conocimiento de forma creativa en
respuesta a las demandas articuladas por el mercado y ofras necesidades sociales” OECD
(1999).

“La transformacion de condiciones existentes a condiciones preferidas”. Kao (2007)
“Algo diferente que crea valor” Anthony (2011).
“La innovacion es el futuro entregado”. Jorge Barba.
"Innovacion es todo aquello que es nuevo, util y sorprendente”. Drew Boyd.

“Por definicion una innovacion debe contener algun grado de novedad, ya sea para la
empresa, el mercado, o el mundo” Arkinson et al. (2012).

“La innovacion es la comercializacion exitosa de ideas novedosas, incluidos productos,
servicios, procesos y modelos de negocio” WEF (2015).

“...es el proceso mediante el que nuevas ideas son desarrolladas, probadas, y puestas en
e ; 7
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. QUE ES LA INNOVACION?

"la implementacion de un producto o proceso nuevo o
significativamente mejorado,

un nuevo método de mercadeo,
un nuevo metodo organizacional de practicas de negocio, 0
un esquema organizacional o relaciones externas"

“Manual de Oslo”, OECD (2018) il

GUIDELINES FOR COLLECTING
AND INTERPRETING
INNOVATION DATA
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. QUE ES LA INNOVACION?

“la comercializacion exitosa de ideas novedosas, incluidos
productos, servicios, procesos y modelos de negocio”

(WEF 2015)

“comercializacion" = valor economico

“novedosa” = paralaempresa, el
mercado, o el mundo
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De I+D segun

el Manual de

Frascati de la
OECD

Materia Tratamiento Observaciones

Prototipos Se incluyen en HD Siempre que & objetivo principal sea la
realizacion de mejoras.

Planta piloto Se incluye en 1+D Siempre que el objetivo principal sea la [+D.

Disefio industnal

Ingenieria industrial y puesta a punto
de maquinaria y herramientas

Produccion experimental

Desarrollo previo a la produccion

Servicio postventa y deteccion de
averias

Trabajos relacionados con patentes
y licencias

Ensayos rutinarios

Recogida de datos

Cumplimiento rutinario de los

servicios publicos de inspeccion,
control y aplicacion de normas y
reglamentos

Se incluye en 1+D solo en parte

Se incluyen en HD solo en parte

Se incluye en 1+D solo en parte

Se excluye de 4D
Se excluyen de I+D

Se excluyen de 4D

Se excluyen de 4D

Se excluye de +D

Se excluyen de 4D

Se incluye el diserio necesario, solo en parte,
para las actividades de [+D_ Se excluye el
diseno para los procesos de produccion.

Se incluye la +D “refroactiva” y las
actividades de puesta a punto de maquinaria
y herramientas e ingenieria industrial
asociadas a la elaboracion de nuevos
productos y procesos. Se excluyen las
relacionadas con los procesos de produccion.

Se incluye si la produccion requiere ensayos
a escala natural, con los subsiguientes
estudios de disefio e ingenieria. Se excluyen
las actividades asociadas restantes.

| | | |

Exceplo la I1+D “refroactiva” (que si se
incluye).

Todos los trabajos administrativos y juridicos
relacionados con patentes y licencias (el
envio de documentacion como resultado

de un proyecto de 1+D, si es HD), salvo los
relacionados directamente con proyectos

de 1+0.

Se excluyen incluso si son realizados por
personal de 1+D.

Se excluyen salve que sea parte integrante
de la I+D.
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De la innovacién al valor
1G 2G

Ericsson NMT 450
(Nordic Mobile
Telephony 450 MHz) T
|
eléfono movi . Fezan riccson
Mt Sooper oy dgial .
1924 1973 19}81 1983 1992 2000 2008 2018 2024
|
Innovacion

Oal
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Innovacion y desarrollo
* "no hay desarrollo sin innovacion" (Rivas et al. 2014)

* En el Siglo XXl la prosperidad de los paises esta cada
vez mas ligada a cuan innovadores son

* |srael
 Corea del Sur
e Singapur
 China

« Sin inversion en investigacion y desarrollo (14D) 1 =
posible crear innovacion

— La inversion en I+D vy el crecimiento econdmico es
unidireccional (Monge 2025)
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Tipos de innovacion (Christiensen 1997)

...........

«Significa hacer mas con menos
-Las (startups) ganan mercado
Tiene un mejor TIR

*Evoluciona un producto ya comercializado
-Las grandes compaiiias tienen la ventaja

.........

L (mcremental)
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¢De dénde viene la innovacion?

1. El sector publico
— ARPANET (1968), la madre de la Internet

2. El sector privado:
— El transistor (1947) Bell Labs.

3. El sector académico:
— Algoritmo de busqueda (1998) -> Google.

4. El sector de organizaciones no estatales:
— CERN (European Organization for Nuclear Research) con sede
en Ginebra, Suiza
5. El sector de organizaciones internacionales:
— La OECD ha desarrollado el Manual de Oslo OECD (2018) y el
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El proceso de innovacion de (Rivas et al. 2014)

Teoria

Empr
Retroalimentacion: | « p esaﬂsm
Busqueda de nuevas - Spinn-o
Investigaci()n : ideas y soluciones
Basica

Investigacion Lons (0
Aplicada h '

Retroalimentacion:
Nuevos productos
y caracteristicas

Desarrollg,de/ Desarrollo

productos y procesos
# N Comercializacion

Nuevas aplicaciones

\‘\6 no previstas
Practica

Valor _ valor
Académico Comercial

18
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Je patentes registradas por pais en

2022

» L
China T

ys | ®. 594,340
T+ 0.5%

Japan — e 289,530

+ 0.1%

Republic of Korea e 237,633

v 0.2%

EPO* — . 193,610

+ 2.6%

india = 77 068
™ 25.2%

Germany ’.‘ 57,213
+ 2.3%

Canada P‘ 38,052
+ 2.4%

Australia " 32,284
¥ 0.4%

Russian Federation" 26,924

¢ 13.1%



https://www3.wipo.int/ipstats
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Patentes concedidas en Costa Rica de 2010 a 2023
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Gobal Innovaction Index Gll (WIPO)

Indice mundial
de innovacién (media)

T

Indice de eficiencia
de la innovacion (cociente)
s
| . ; |

Indice de recursos indice de resultados

[
Instituciones Infraestructura ki)
L Tecnologias de )
Entorno g e Intangibles
- Vi — Educacion | —lainformacion y creativos
Entorno || Formacién :
| normativo |7 detercerciclo Erergia
it e = S
| | Entorno || | Investigacion || |Infraestructura || | Entorno | Absorcién de Difusion de los
y desarrollo general comercial conocimientos conocimientos



https://www.wipo.int/edocs/pubdocs/en/wipo-pub-2000-2023-en-main-report-global-innovation-index-2023-16th-edition.pdf
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rank Ecomomy Score

Paises mas - 35
innovadores + Uked Kingdom Ry
S Singapore 615

del mundo 6 Finland 61.2

7 Netherlands (Kingdom of the) 60.4

2023 8 Germanry 588

9 Denmark 587

10 Republic of Kores 58.6

11 France 560

12 China 553

13 Japan 5456

14 [srael 543

15 Canada 538

16 Estonia 534

17 Hong Kong, China 533

18 Austria 532

Norway



https://www.wipo.int/edocs/pubdocs/en/wipo-pub-2000-2023-en-main-report-global-innovation-index-2023-16th-edition.pdf
https://www.wipo.int/edocs/pubdocs/en/wipo-pub-2000-2023-en-main-report-global-innovation-index-2023-16th-edition.pdf
https://www.wipo.int/edocs/pubdocs/en/wipo-pub-2000-2023-en-main-report-global-innovation-index-2023-16th-edition.pdf
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Gll por
pais en
Latinoa
merica

@ Brasil B Chile B México | Uruguay | Colombia @ Argentina [ CostaRica B Perd B Jamaica B Panama

Chile

Brasil

México

:

Colombia

Argentina

Costa Rica

Jamaica

Peru

Panama

o
S
Yo

%
®
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Los primeros 25 paises segun el Gll con su PIB per capita e
inversion en I+D como porcentaje del PIB.

Pais-enordensegin-el-Glio Gll- Regiond PIBper<apita- Inversiond+D-
Nominalo enlss§tio como®:-PIB
67,60 Europan 102.8650 3.31o
64,20 Eurcpano 56.205¢ 3,400
63,58 América-del-Norten 81.695:¢ 3,460
62,bo Europao 48,866 1,76an
61,58 Asia-Pacificon 84.734+ 2,168
61,20 Eurcpan 53,755 2,96m
60,40 Europad 62.536«¢ 2,30m
58,8o Europan 52.745+« 3,130
58,70 Europan 67.967-¢ 2.89m
54,60 asia-Pacificon 33.121« 4 930
56,0m Europan 44.460-c 2.18m
55,38 Asia-Pacificon 12.614-« 2,43n
54 6o Asia-Pacificon 33.834« 3,34u
54.3= Asian 52.261« 5,564
53.8m America-del-Mortes 53371« 1,558
93,4n Eurcpano 20,823« 1,75nm
53,30 Asia-Pacificon 50.696-¢ 1,07a
53,20 Europang 55.506-t 3,20
50,70 Eurcpan 87.961«¢ 1,582
50,7m Europao 78.811« 2,660
50,60 Europas 128.259« 0,58a
50,4o Eurcpao 103.684-c 0,960
49,90 Europasd 53.475¢ 3,430
49,78 Oceanian 64.711« 1,838
48 1o Europan 37.882«c 0,650

T B - . S e e e e e Es s - e s - e e e e - e e -

74.-Costa-Rican 27,90 América-Centralz 16.595< 0,280

FCMas R 2023 S0pufBlBqhef AUl — —m —m =/ /= /= = == =mmemememem =
\2rCifras-mas-recientes-segin-la-OECD-y-el-Banco-Mundial.-|
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Correlacion entre el Gll nominal y el PIB per capita para los

primeros 25 paises del ranking

140000
120000
100000

80000

y =119,24x + 54516
R*=0,0006

60000
40000
20000

0

PIB per capita en US$

45,0 50,0 55,0 60,0

Gll nominal

65,0 70,0
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Correlacion entre el Gll nominal y la inversion en I+D como
porcentaje del PIB para los primeros 25 paises del ranking.

6,00 . y =-0,0008x2 +1,2116x - 34,303
5,00 . R?=0,2003

(28]

5 4,00

E 3,00 — s .

o 2,00 - . '

T 1,00 e

S 0,00

- 45,0 50,0 55,0 60,0 65,0 70,0

>

= Gll nominal
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Calculo del Gobal Innovation Index para Costa Rica

indice-de-recursos-de-la-innovaciony indice-de-resultados-

{inpuls)o de-la-innovaciony
(ovpnis)o

Paiso Glio C . . Produccion uccid
‘ e i il ._ | cientif e
" inyestigacian=
Costa- T4a 480 700 2o 90n 630 70o 800
el
il
| 140,000.00
® [ ]
120,000.00 S i
100,000.00
[ ]
80,000.00 . T
L] e [
60,000.00 % e ! ® . ® -.'
o § & °
40,000.00 o ® 0 200 o
Costa Rica o ¢ ,® e X
20,000.00 -t @ L
. A= S
0.00 e a®
10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 &0.00 70.00
indice Global de Innovacién - Puntaje 2022 (Escala 1 - 100)
® |ngresos altos o Ingresos medianos altos
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Inversion en 1+D de algunos paises como % del PIB
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United States*

China***

Inversion en
I+D en $PPP

Japan

Germany”

South Korea

United Kingdom™*,***

France*

Taiwan

Rus Sjaww'wwww

Turkey

Canada*®

Italy*

Israel*™

Costa Rica™*

761.58

180.46

131.83
119.64
84.22
63.97
55.03

40.32

36.99
32.44
31.68

31.68

0.28 |

100 200 300 400 500 600 700 800 900




NIVERSIDAD DE COSTARICA

. Inversidon en |+D como porcentaje del PIB nacional
por region

da

2.5
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1.5 1
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05 - wm China
=== Unidn Europea
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2013 2014 2017 2018 2019



http://www.ricyt.org/
http://stats.oecd.org/
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Inversion en 1+D en LAC como porcentaje del PIB
nacional por sector

s3] 1 1
A. Gobierno B.Empresas
70 90+
60 80 -
| 525\,\
; 509 608 -
98 588 6% pep B
50 1 ' eee——————
60 -
40 4 5 -
3!] 7 o 40 J N
u -_--_——-—n-_-____ an L 35,5 3513 35,2 3?,6
. 331 347 328
20
20
10 7 10-
L] ] L] L] ] ] 1 I] ¥ L] ] T L] T L}
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

s Amieica Latina y @ Canbe = Estados Umdos  — Unidn Eiropaa OCDE == (hina


http://www.ricyt.org/
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http://www.ricyt.org/
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NUumero de miles de investigadores por cada millén de
habitantes en y su evolucion entre 2012 y 2021
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https://datos.bancomundial.org/indicador/SP.POP.SCIE.RD.P6
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Innovacion y emprendimiento

“La prueba de una innovacion no -
es su novedad, ni su contenido .

-
cientifico, ni el ingenio de la \ 3
idea...es su éxito en el mercado” ¢

(Drucker 1985) £\

La innovacion conlleva un
proceso de “destruccion creativa”

(Schumpeter 1942)
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Niveles de innovaciéon empresarial
(Foster et al. 2001)

D 9
> = :
> Transformacional
- . Repensar la forma de hacerlos y
— . destruir el orden establecido en
Sustancial el comercio.
La Segunda generaci()n Destl'.uye competidores y
_ de una innovacion redefine las reglas del mercado
() transformacional anterior
Incremental

Mejoras a lo existente, pero
no mejoras significativas

1 10 100

Creacion de valor




UNIVERSIDAD DE COSTA RICA Renkings Compaiiian Bono-de-la-innovaciéns

Estados-Unidosn
#2n0 whrt | Estados-Unidosn 82,84%n
o
#3o w Estados-Unidoso 82,27%0
Las 20 empresas g _
#4n & Estados-Unidosn 78,27%n
FEBLA u
mas innovadoras del o = e _
a
mu ndo en 20 24 #6no NETFLIX Estados-Unidosn 71,23%n
d
#70 @’;}u Estados-Unidost 70,59%0
#B8u u Indiat 67,2%n
a
Bono de lainnovacién iy TRt s RS
o
#10n n Estados-Unidosn 64,42%n
Se mira el valor qctual neto (VAN) de pos P pE
los flujos de efectivo y se compara con =
el valor total actual de la empresa (EV). #120 v Indonesias 63,91%n
i
#130 Al Estados-Unidosn 62,38%0
Adobe 3
0 #14n P Corea-del-Surn 62,3%H
o
50 /0 S O n e m p reS aS #150 A Estados-Unidost 62,04%n
1 i)
d e teC n O I O g I a #16o e Estados-Unidosto 61,11%u
4]
#1To A Estados-Unidosn 60,93%n
A o
#180 — Corea-del-Surn 60,81%n
a
#190 @l Estados-Unidosn 58,69%%

Estados-Unidoso 58,33%u

lbumina
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Cadena de valor de semiconductores

Valor
agregado
AI‘;IDZl
QUALCOMWW
]
W
HUA\‘VEI
Sﬂ'ﬂf“m’ 4J5 GlobalFoundries 4§ GlobalFoundries &"A
» HUAWE!
SM@ SM@ sn{usuun
intel SAMSUNG SAMSUNG @
NVIDIA - g :
- (lntel) (lntel) .’
N e ———

i
tsmc
o fllE

Disefio Fabricacion Ensambley Comercializacion
empaque
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La Innovacion en Google

r
Google’s
Innovation Ecosystem —
132 million unique
visitors per day (as of
11/2007)

; " = Search for information
Media companies, and reveal interests
individuals 5
* Create information Content Consumers fgv":,'ﬂ:ﬁ,;a R
= Stimulate consumer Providers “\ali

interest; foster :’:‘J{‘:,Z‘?;g E‘.;‘)‘:anlc:nd
community and marketing of
= Provide delivery innovations
mechanism for « Contribute ideas
targeted ads farimprovements
= Become new products’
commercial users
Innovators
Advertisers
Mashup creators, indepen-
T dent software vendors,
Over 1 million Google engineers, open
companies and source community
individuals
: * Together, make up
* Deliver relevant ad a diverse product-
content to search- development network
identified users * Develop new offerings
= Generate vast revenue that help keep consum-
stream that supports ers engaged and Google
Google “sticky”
* Help monetize innova- = Genarate revenue for
tors’ new offerings themselves and for
Google
= Extend value of Google's
tools and technolagy
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La innovacion en Huawei

« Equipos de total inmersion
e $23.000 millones en I+D en 2023
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La innovacion en Apple

1. Experticia profunda.

« Gerentes no supervisan a los directivos, sino
gue expertos lideran a los expertos.

2. Inmersion en los detalles.

* Los lideres deben conocer los detalles de su
organizacion en los tres niveles inferiores

3. Debate colaborativamente.

» Cientos de equipos de especialistas en toda
la empresa que se involucran en las
decisiones técnicas.

— D

Design
Hardware Engineering
Hardware Technologies
Software
Services
Machine Learning & Al
Marketing
Marketing Comm.
Operations
Sales
Retail
People
Finance
Legal

Corporate Comm.

Environment, Policy & Social

Corporate Dev.
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Productividad por hora laboral de los paises de la

OECD
s -
N Tt s
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https://civismo.org/economia/mercado-laboral/ranking-productividad/
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El papel de la I+D

« Latasa de retorno social de la I+D en LAC: 33% - 56%

— En Costa Rica se ha estimado en
* 40% (Crespi et al. 2010), 34% (Monge 2016)
« Comparado contra un 6% en infraestructura fisica

* Mientras mas alejado de la frontera tecnologica se
encuentre un pais, mas alta es la tasa de retorno social
de las inversiones en I+D

 Nivel 6ptimo viable de inversion en I+D:
— 0,9% del PIB (Crespi 2010), 2,53% del PIB (Monge 2016)
— 0,28% Valor actual
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Componentes econdomicos clave

« Existen 3 grandes componentes econdmicos en una
sociedad moderna (Rifkin 2014):

1. Energia: electricidad y el petroleo.

2. Comunicacion: primordialmente digitales (alambricas e inalambricas),
incluyendo Internet

3. Transporte y logistica para mover mercaderias y personas

ComRonente
omico
Rifkin 2014

Energia Desintermediacion
Comunicaciones Desagregacion DISRUPCION
Transporte Desmaterializacion
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Las innovaciones digitales mas importantes del
siglo XX

« El transistor (John Bardeen, Walter Houser Brattain y
William Shockley de Bell Labs en 1947).

« El circuito integrado o chip (Jack Kilby de Texas
Instruments en 1959).

« La Internet (proyecto de ARPANET en 1969).

« La World Wide Web (Tim Berners-Lee trabajando en
CERN en 1992).



UNIVERSIDAD bE COSTARICA

TICs mas disruptivas (Bosh 2012)

* Computacion en la nube (cloud computing)
« Analitica de grandes datos (data science)

* Inteligencia artificial

 Impresion 3D

* Internet de las cosas (loT)

* Robdtica

« Cadenas de datos (blockchain)

* Realidad virtual

« Computacion cuantica (quantum computing)
* Neuro tecnologia
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Indice Latinoamericano de Inteligencia Artificial 2023
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¢ Qué es un ecosistema de innovacion?

"... las instituciones nacionales, sus estructuras de
iIncentivos y sus competencias, que determinan la
tasa y la direccion del aprendizaje tecnologico (o el
volumen y la composicion de las actividades

generadoras de cambio) en un pais."

OECD (1986)
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¢ Qué es un ecosistema de innovacion?

s Instituciones, actividades,
capacidades, actitudes y practicas

sociales

* Inversiones publicas en infraestructura de

innovacion y digital « Régimen de comercio
» Financiamiento de | + D competitivo y abierto

» Desarrollo de RR.HH. S

* Educacion en Ciencia y tecnologia

* Apoyo a cluster tecnologicos

* Transformacion digital y adopcion de
tecnologias en empresas

El éxito de un SNI depende en gran parte de cdmo un pais estructura
correctamente de los tres lados del triangulo de innovacién.

Atkinson (2020)
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Un sistema de innovacion maduro permite

1. La invencion
2. La produccion

3. La comercializacion
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Actores e interrelaciones de un sistema de innovacioéon
Fuente: adaptado de (Alfaro 2011)

eFaltantes cognitivos ‘
*Faltantes de informacion

eFaltantes administrativos

e Faltantes sistémicos

[ innovacion e inversion . Piitica general

Vinculos nacionales e internacionales
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Instituciones nacionales de innovacion

¢ Estrategia de Institucién o agencia Afio de
innovacion? fundaciéon
Si

Agencia Brasilefia de Innovacién (FINEP) 1967
Si Ministerio de Ciencia y Tecnologia (MOST) 1998

Corea del Sur Si Fundacién Coreana de Tecnologia Industrial 2001
NCosta Ricalllii Si Promotora Costarricense de Innovacion 2021
Si Agencia Danesa de Ciencia, Tecnologia e Innovacion 2006

EE. UU. Si Fundacién Nacional de Ciencia (NSF) 1947

Si Agencia Finlandesa de Financiacion para la Tecnologia 1983
y la Innovacion (Tekes)

Si Agencia Francesa de Innovacion (OSEO) 2005

Si Fundacion Nacional de Innovacion 2000
Si Agencia Nacional de Nuevas Tecnologias, Energia y el 1999
Medio Ambiente (ENEA)
Si Organizacion para el Desarrollo de Nueva Energia y 1980
Tecnologia Industrial (NEDO)

Si Innovasjon Norge 2004
Si Senter Novem 2004

Si Agéncia Nacional de Inovacédo (ANI) 2003
Si Departamento de Negocios, Innovacion y Habilidades 2009

Si Consejo Nacional Consultivo sobre Innovacion 2006
Si Instituto de Investigacion en Tecnologia Industrial 1973
Agencia Suiza de Innovacién (Innosuisse) 2016

Tailandia Si Agencia Nacional de Innovacion 2006
Si Agencia Nacional de Investigacion Innovacion (ANII) 2008




Clasificacion de politicas de innovacion

Politica

Efectiva para la innovacion

Incremental

Disruptiva

Eficiencia

Financiacion gubernamental directa de I+D
Contratos 1+D con empresas privadas

Contratos 1+D con organizaciones sin fines de lucro
I+D intramural en laboratorios estatales

Contratos |+D con consorcios

£ £ £ L

LS S

L S

Apoyo directo o indirecto para la comercializacion
Descuentos fiscales de |+D

Patentes

Creditos fiscales y subsidios a nuevas tecnologias
Créditos fiscales y rebajas por compras

Compras publicas

Proyectos de demostracion

Premios monetarios

Educacion y capacitacion

Difusion de conocimiento técnico

Estandares técnicos

Extension tecnologica

Publicidad, persuasion, e informacion para el consumidor

£ L

£ £ £

£ £ £ £ £

Fuente: adaptado de Alic (2011).
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Estados Unidos (EE.U

Region America del

Norte
Inversion en [+D (% PIB) (2023) 3,46
# investigadores/millén hab. (2020) 4.451

# aplicaciones de patentes (2022) 594.340
Posicion en el Gll (2023) 3°

U.)

United States
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Estados Unidos (EE.UU.)

Estados Unidos no tiene un sistema nacional coordinado de politicas de
innovacion. Atkinson (2020)

En EE.UU. la innovacion florece por si misma (Simons et al. 2010):

 Incentivos: la ganancia monetaria para los innovadores, debidamente protegidos
por las leyes de propiedad intelectual.

* Apoyo gubernamental: el gobierno federal invierte en 1+D el 0,75% del PIB
» Se mezcla de capitalismo emprendedor (startups) y las grandes corporaciones.

» Buenos sistemas legales, sociales y de infraestructura:
» La cultura donde aprecia y respeta la I+D y la innovacion
= Capital de riesgo
= 500+ firmas de VC
= $209.000 millones en 2024
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Caracteristicas del SNI

 EI SNI de EE. UU. se caracteriza por cuatro principios
Block (2011):

1. Coordinacion descentralizada entre multiples
agencias federales.

2. Alto grado de cooperacion entre la entidades publicas
y privadas.

3. La comparticion de la experticia desarrollada entre
los diferentes actores.

4. Reparticion de los beneficios entre los actores.
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Estados Unidos (EE.UU.) (cont.)

* Dos politicas principales del gobierno:
— Las leyes antimonopolio (Siglo IXX)
— El rol de 1+D a nivel federal
* Financiamiento de proyectos

- Compras militares (por ley deben destinar ciertos
porcentajes a empresas pequefas)

* Inversion 1+D en 2023:
— $761.580 millones (1ero mundial)

« 70,9% es privada
« 29,1% es gubernamental

— Incluye el 3,9% del iresuiuesto federal
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Inversion total en |+D de EE. UU. de 1990 a 2019

3600000

$500.000

5400.000

$300.000

F200.000

$100.000

Type of R&D

| Total R&D

Constant 2020 Dollars

|N0

Funding Source
B 2 Funders

B Federal

& Industry

] Monprofits

- State
=i University



https://www.aaas.org/programs/r-d-budget-and-policy/federal-rd-budget-dashboard
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I-Corps (NSF):
— Permite a universidades
comercializar tecnologias

— Se ofrece

Estados Unidos (EE.UU.) (cont.)

Capacitacion en Curriculo
|-Corps

Infraestructura

Asesoramiento

Recursos

Oportunidades de creacion Sitios I-Corps de la NSF activos actualmente.
de redes Fuente: https://www.nsf.gov/news/special_reports/i-corps

Financiamiento modesto
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Estados Unidos (EE.UU.) (cont.)

 El sistema universitario de EE.UU

— Dos tercios de los graduados de secundaria ingresan a
las 4.500 universidades o colegios universitarios
comunales

— 20% graduados universitarios son en ciencia o ingenieria
« 25% son extranjeros



Republica Popular de China

Poblacion (millones) (2024) B | om e

PIB (US$) (2024) $18,7 trilones | o L. == 1
PIB per capita nominal (2024) $12.758
PIB per capita PPP$ (2024) $22.135 | | = B0
‘ ”:}rra . Y J(\\ "‘,
Clasificacion pais Ingreso medio E—
alto
Inversion en [+D (% PIB) (2022) 2,24%
# investigadores/millon hab. 1.368
(2018)
# aplicaciones de patentes 1,6 millones
2022
Posicion en el Gll (2023) 120
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El SNI de China

» Tres grandes etapas Liu (2009):

— Fase I: 1949-1980: caracterizada por la creacion de los
centros de investigacion gubernamentales (publicos)

— Fase Il: 1981-2006: caracterizada por un impulso para
alcanzar a los paises desarrollados.

— Fase lll: 2007-presente: estrategia de innovacion
endogena.

* Inversion en |+D fue incrementada 2,24% del PIB.
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La Estrategia Nacional de Desarrollo

« Paso uno: para 2020
— Ser un pais orientado a la innovacion para 2020

— Construir un sistema nacional de innovacidén con caracteristicas
chinas

« Paso dos: para 2030
— Estar clasificado entre los principales paises orientados a la innovacion

— Lograr una transformacion fundamental en el motor del desarrollo

— Construir una superpotencia econdémica y una sociedad de riqueza
compartida.

e Paso tres: Para 2050

— Establecerse como una superpotencia mundial en innovacion cientifica y
tecnoldgica
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Estructura general del SNI de China.

Gobierno Gobierno Central
Ministerios locales Educacion

T 1 i 1 {

Institutos de \ l, l
Investigacion Academia Otras
Nacional Universidad i i insti i
de Ciencias vee Universidad m:;tltucmnes
e apoyo
¥ poy
Institutos de Institutos de
Investigacion |eee| Investigacion Universidades
R Empresas Empresas Empresas Empresas Otras
- estatales privadas extranjeras conjuntas empresas
Empresas

¢

Usuarios/consumidores
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El SNI de China

« Centralizado politicamente en el gobierno central pero
descentralizado a nivel provincial y de ciudad.

« Existe un conjunto importante de institutos publicos de investigacion,
asi como las universidades

— Altamente ligadas con las empresas privadas

- Lainnovacion endogena se definié como el factor principal para
Impulsar el desarrollo nacional
— Para 2016, el pais contaba con
« 17 espacios nacionales especializados
» 4.200 espacios de cotrabajo

« 3.600 incubadoras de empresas de ciencia y tecnologia que proveen
servicios a 400 mil startups.

« Capital de riesgo:
— $54,7
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NUumero de las 100 mejores universidades por pais
segun el QS World University Rankings 2025.

Universidades Mejor ranqueada
EE. UU. Norte America 36 Stanford University, #2
SilpEncglelals N Celalo 8 Asia & Oceania 12 Tsinghua University, #12 I

Reino Unido Europa 11 Oxford University, #1

Alemania Europa Technical University of Munich, #30
Australia Asia & Oceania University of Melbourne, #37
Paises Bajos Europa Delft University of Technology, #48
Francia Europa Paris Sciences et Lettres, #71

ETH Zurich, #11
University of Toronto, #21

Suiza Europa
Canada Norte America
Korea del Sur Asia & Oceania Seoul National University, #62
NUS, #19

University of Tokyo, #29

Singapore Asia & Oceania
Japon Asia & Oceania
Suecia Europa Karolinska Institute, #50

Belgica Europa KU Leuven, #45

| Rusia Europa Moscow State University, #95 |

PR, DN N DN W OWwW & O O


https://www.visualcapitalist.com/charted-the-worlds-top-100-universities-by-country/
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Articulos en publicaciones cientificas y
técnicas de China, EE. UU. y la Unién Europea
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Numero de graduados STEM por pais en 2020

3.57m
820k
I 300k 238k 221k 220k 216k 21k 192k
B E E E N B ®m
China Indlo Unlted States Russuo Indonesia Brazil Mexico France = Germany Iran Japan
@ - o O S ®
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Posicion Oficina Residentes No Total Porcentaje de

residentes no residentes
(%6)

@M China 1.464.605 154.663 1.619.268 9.6
== Estados Unidos 252.316 342.024 554.340 57.5

Solicitudes de

pate ntes por ® Japén 218.813 70.717  289.530 24.4

A - *: Corea del Sur 183.748 53.885  237.633 22.7

OfICI na real Izad 0S B Oficina de 84.074 109.536  193.610 56.6
en 2022. Patentes UE

= India 38.551 38.517 77.068 50.0

™ Alemania 37.199 20.014 57.213 35.0

i+0 Canada 4,564 33.488 38.052 88.0

&M Australia 2.465 29.819 32.284 92.4

== Rusia 18.970 7.954 26.924 29.5

=2 Brasil 4.398 20.361 24.759 82.2

KX Hong Kong 426 19.738 20.164 97.9

£= Reino Unido 11.183 8.302 19.485 42.6

-8 México 983 15.622 16.605 94.1

1 B Francia 13.322 1.424 14.746 9.7

™= Singapur 1.708 12.945 14.653 88.3

B= sudafrica 1.651 12.339 13.990 88.2

—= Israel 1.527 8.546 10.073 84.8

"= Indonesia 1,549 8.418 9.967 84.5

B 1 jtalia

8.440 781 9.221
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Solicitudes de patentes por oficina realizados en 2022.

1,600,000
1,400,000
1,200,000
1,000,000
800,000
600,000
400,000
200,000

Applications

e o

1883 1890 1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2021

Application year

M China W US M )Japan N Republic of Korea

M EPO
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“Innovacion por abajo”

China ha logrado sobresalir
en la innovacion de costo Higher

profitability
= Christiensen lo llama
Innovacion por abajo

Performance

Lower
profitability

Time ————y
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Estrategia

« Existen tres posibles vectores de innovacion de costo
Williamson (2021):

1. Ofrecer a los usuarios tecnologia de punta a bajo costo.
« BYD (carros eléctricos)

2. Ofrecer a los usuarios una coleccion incomparable de
opciones de productos

« Shein (ropa)

3. Ofrecer productos especializados en nichos a muy bajo
costo y convertirlos asi en negocios de volumen.

« Xiomi (teléfonos inteligentes)
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Competitividad de China en varias industrias

® Global leader & Competitive @ Behind
Unmanned |  Solar Graphene | High-speed | Electric |LNGcarriers|  Drugs Large Machine | Robots | Artificial Semi- | Commercial
aerial panels rail vehicles tractors tools intelligence | conductors | aircraft
vehicles and lithium
batterles

2015/ @ | @ © o | o o 0 0 0o 0 0 o o

2024 @ | @ o @ | | @ o 0| 0|0 o |0




Poblacion (millones) (2024)

PIB nominal (miles millones US$)
2023

PIB per capita nominal (2023)
PIB per capita PPP$ (2023)
Clasificacion pais

Regidon

Inversion en [+D (% PIB) (2023)

# investigadores/millon hab. (2021)

# aplicaciones de patentes (2021)

Posicion en el Gll (2023)

Suiza
8,7

$905,6
$102.865
$89.537

Ingreso
alto
Europa

3,31

6.023

267

10
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El sistema de innovacion suizo

* Relativamente complejo y altamente distribuido para ser un
pais pequeno.

« EI SNI trabaja con un esquema de coordinacion entre el
gobierno federal y los gobiernos de los 26 cantones o
regiones.

— La educacion esta a cargo del EDI (Federal Department
of Home Affairs)

— Las politicas de innovacion estan a cargo del EVD
(Federal Department of Economic Affairs).

« Agencia (federal) Suiza de Innovacion Innosuisse

« El SIN esta altamente desarrollado y muy bien

financ]
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El SNI de Suiza

A L A i f T T e e e T S e P R T i
' | Gobiernos cantonales _?‘ SWIR Gobierno Federal (Parlamento) _,Ilnno;aunse E
1 1 - |
| | ; ' v |
: : | e L 2 iydadate Lot % coaiisen 28 R Bnat) ST LS ettt . I ': TP TR P T T e
 Dniversidades | _| || SUK(eg. | 1 i i EDA | |Agenciasde !} 1 Coordinacion |
; CRUS [*171 spF, BB E: Ak i il i | Einvectigaciéndel:: ' horizontal |
: : e 'l ) | !gobiemo: 11 “Comité |
: : i ' i i (DI |1 | Director” (SBF, !
! Universidades : ¥ 3 i i ;1 1¢9.BAG(EDI), 1y Sl
: ciencias |+ EDK [ UAs )3 w1 B | 1encooperacion | 1 BSV (EDI), ! BBT, ot_rasmst. !
§ e I o oot 11 | | Consejq i} | | SECO | :conEDI yEVD : |BUWAL (UVEK), ™" degobiemo, |
(A (A ] | [ Em | it | |BLW(EVD) BFE:] | Consejodel |
' I Iy | ) |
S L LI T LS DL ! oy iy i | |(UVEK), ARE || | ETH, SNF, KTI)
| SBF (SNSF] i | [BBT (KTI) | i | | |(UVEK), DSP  —+i» SWIR :
11 |CASS, ec) | ! ! '  1(vBS) o i
' ! : | : | !
E :. ...... J. ..... ] P i ..... 5 AR A S J :. ............. ! E :. ............. :
[ SNF KTI i
| (promocione | | (promocion de |
| investigacion | | investigacion i
: basica) orrientadaal :
; mercado) |

ARE: Federal Office for Spatial Development, BAG: Federal Office for Public Health, BBT: Federal Office for Professional Education and Technology, SBF: State Secretariat for
Education and Research, BFE: Federal Office of Energy, BLW: Federal Office for Agriculture, BUWAL: Agency for Environment, Forests and Landscape, BSV: Federal Social
Insurance Office, C ; i i i ._Federal
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Cartera de financiacion de SNSF e Innosuisse

§ SNSF ... Exchange ... Innosuisse
3 and Collaboration El 55% de los
S proyectos tratan de
° soluciones digitales
£
=
2
Research Application




Costa Rica

Poblacion (millones) (2024)

PIB (miles millones US$) (2024)
PIB per capita nominal (2023)
PIB per capita PPP$ (2022)
Clasificacion pais

Region

Inversion en I+D (% PIB) (2021)

# investigadores/millon hab. (2021)

Poblacion (millones) (2024)

PIB (miles millones US$) (2024)

5,2
$86,5
$16.595
$27.952

Ingreso
medio alto
América
Central
0,28

399

5,2

$86,5

Purdarenace

COSTA RICA
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Actores del SNI

ecior S — Guber-
pﬂbl co Académico u"w?rsf#ades Gobierno Central namental
publicas
ucH UNA ITCR MICITT MAG MEIC COMEX
UNED UTN CENAT ANGD AEC CEA PROCOMER
Promotora ECA INTA /
Incubadoras
AUGE-UCR
TEC
Emprende Bco
Popular
UTN
SBD FlSect?r_
. nanciero
Politico,
Incubadoras Empresarial, FICR
Parque (;:(I:Eg;l GS51 Lega | )
T
= Financiero [
CEIl-UCI
INN-UP COal
= ZN I_I CRUSA
INEUR Sector no
Parque CIDE- ciNDE | gubernamental
La Libertad CCECR CARICACO
La Fabri ANC
SEMILLA & 5‘:]6"'53 INERCA
Empresas
ABB CONIDIAS Universidadesy Régimen normal (100K+)
centros privados
Empresa Empresa
Earth CATIE INCAE
lICA Universidad ElT"lp_re-s;s Eé-gi;"le—nis_p;cal-(-2_00:)- -
see privacla
Empresa Empresa
Universidad transnacional | transnacional
—_ privada
Sector 0

privado
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El Ministerio de Ciencia, Innovacion,
Tecnologia y Telecomunicaciones (MICITT

 EIMICITT es el encargado de elaborar y ejecutar la
politica publica en temas de ciencia, tecnologia,
Innovacion y telecomunicaciones.

— Plan Nacional de Ciencia, Tecnologia e
Innovacion 2022-2027 (PNCTI).

— Plan Nacional de Desarrollo de las
Telecomunicaciones (PNDT) 2022-2027.
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Estructura de las politicas de ciencia y
tecnologia del MICITT

Gobierno MICITT

1! i
I p - i
I Estrategia Nacional Estrategia de P°l.'t'°a nacional d? Estrategia Nacional de Ruta 5G - El camino de i
Il deInteligencia transf i6n Digital Slple Sl i)y Clelel el 1 i i Rica haciall '
1! Artificia12§24 - éan: o;maglggzg 5%23 reen el Clbefsegurldad Costa Costa Rica hacia las redes i
: E osta Rica - conocimiento 2022-2050 Rica 2023-2027 IMT-2020 i
I i

I 110 1
Otras instituciones ! Sector : : Sector :
de apoyo i Publico | 1 Privado :
Promotora : I : I
ANC i Ministerios I : : Empresa :
— ANDG i il :
AEC | Instituciones | ... I
CEA ! Pablicas r | :
ECA

Empresas
publicas
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Componentes PNCTI 2022-2027

PNSEBC 2022-2050
PNCTI 2022-2027

Respeto a la . : Desarrollo Creacion Et Igualdad y Equidad
dignidad humana Sl humano Colaborativa s de Género
-, r .
Areas Estratégicas

Innovacion Transformadora

Tal H Generacion del
SEnDHINan0 Conocimiento
1.Promocion de la formacién 1.Articulacion de los actores del 1.Vinculacion de actores del
del personal docente en SNCTI para la produccién SNCTI para el impulso a la
habilidades STEAM cientifica y tecnolégica innovacion
2.Aumento de personas 2.Mejores practicas en la 2.Desarrollo de las capacidades
graduadas en STEM regulacion y fomento del [+D+i y competencias para la
3.Capital Humano Avanzado 3.Condiciones habilitadoras transferencia tecnoldgica y el
| | optimas para la generacion del impulso innovador
conocimiento 3.Mecanismos e impulso al

financiamiento
Tematicas Transversales Temas emergentes

Investigacién en Salud Humana y : : ey ~ Inteligencia
i : Biceconomia Tecnologias Digitales SR
Ciencias de la Vida l ~Artificia '
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El Ministerio de Ciencia, Innovacion,
Tecnologia y Telecomunicaciones (MICITT)

B Presupuesto MICITT — —8— % PIB

12 mil 0,04%
10mil
i 0,030 %
0,03%
8 mil
g
& mil 0.02% &
=
Amil
0.01%
2 mil
0 0%

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

ST
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Organizacion de la Promotora de Innovacion

Departamento |

Asesorialegal |
[

Direccion Administrativo

Direccion de Programas

Financiero

de Innovacion e

*39 funcionarios
*¢1.406 millones (2024)

* 69% salarios
« 8% gastos operacion

» 24% (¢330 millones)
financiar proyectos
innovadores
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Otras instituciones del SNI

« La Agencia Espacial Costarricense (AEC)
— Creada en 2021 (Ley N° 9960)
— Objetivo: diseinar, desarrollar, ejecutar e implementar la estrategia nacional espacial.
— EIMICITT se opuso a su creacion, nunca se financio adecuadamente.

« La Agencia Nacional de Gobierno Digital (ANGD)
— Creada en 2021 (Ley 9943)

— Institucidn ejecutora de la politica publica en materia de gobierno digital y en el desarrollo
informatico de la Administracion Publica, como un 6érgano de desconcentracion minima
del MICITT.

— Apenas esta iniciando sus labores

« La Comision de Energia Atomica (CEA) de Costa Rica
— Creada en 1969 (Ley 4383)
— Presupuesto anual de ¢99.842.540 (2022),
* 94% remuneraciones.

« La Academia Nacional de Ciencias (ANC)
— Creada en 1995




"Programa de Innovacion y Capital Humano para la

Competitividad" (PINN) ($35 millones)

Nombre del Subcomponente Producto Monto Cantidad
Adjudicado
SUBCOMPONENTE I.1 DESARROLLO DE I.1.1. Desarrollo de Capacidades $2 307 670 g9
CAFPACIDADES EMPRESARIALES PARA LA |Empresariales para la Competitividad
COMPETITIVIDAD
Total SUBCOMPOMNENTE |.1 DESARROLLO
DE CAPACIDADES EMPRESARIALES PARA $2.307.670 69
LA COMPETITIVIDAD
SUBCOMPONENTE I.2 PROYECTOS DE I.2.1. Proyectos de Innovacion, Desarrollo 5795.045 10
INNOVACION Y TRANSFERECIA v Transferencia Tecnoldgica
TECNOLOGICA .2.2. Proyectos de Transferencia de 5114995 27
Conocimignto
.23 Proyectos de Asociatividad entre 5862 403 9
Empresas y Centros de Investigacion
para lograr Muevos Productos
Total SUBCOMPONENTE 1.2 PROYECTOS
DE INNOVACION Y TRANSFERECIA $1.772.443 46
TECNOLOGICA
SUBCOMPONENTE 1.3 NUEVAS EMPRESAS |1.3.1. Iniciativas con Potencial para ser
DE BASE TECNOLOGICA Aceleradas 2408 823 50)
Total SUBCOMPONENTE 1.3 NUEVAS
EMPRESAS DE BASE TECNOLOGICA $498.823 50
SUBCOMPONENTE II.1 CAPITAL HUMANO I1.1.1. Maesiria Nacional 5830.256 101
PARA LA COMPETITIVIDAD I.11.2. Maestria en el Exterior $4.529 783 91
I1.1.3. Doctorado Nacional 5357180 21
I1.1.4. Doctorado en el Exterior $6.511.685 61
Total SUBCOMPONEMTE I1.1 CAPITAL
HUMANO PARA LA COMPETITIVIDAD $12.228.904 274
SUBCOMPONENTE 1.3 PROGRAMA DE 11.3.1. Programa de Calificacion
CALIFICACION PROFESIONAL Frofesional $1.371.690 468
Total SUBCOMPONENTE II.3 PROGRAMA
DE CALIFICACION PROFESIONAL $1.371.690 468
Total general $18.179.532 907
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Inversion anual de Costa Rica en I+D como % del PIB
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Inversion en |+D en 2022

Inversion en |+D

S 234,0 Mill - 2022

Organismos sin

Académico Empresarial Publico finas da licro
£ 47,6% (M) 29,7% 22,6% 0,1%
¥ $111,3 mill W 569,66 mill $52,9 mill $ 0,2 mill

Participacion de las Areas cientificas y tecnologicas destacadas

Ciencias Ciencias Ciencias Ciencias exactas
sociales médicas agricolas y naturales

@ 26.5% ) 192% ()17.5% € 16,1%



https://www.micitt.go.cr/micitt/publicaciones/indicadores-de-ciencia-y-tecnologia
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Inversion en 1+D en 2022 por area cientifica
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Inversion en 1+D de las universidades publicas 2017-2021
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Inversion de las universidades publicas de Costa Rica en I+D
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Investigadores por cada 1.000 personas en la
poblaciobn econdmicamente activa de los paises OECD
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Graduados STEM por pais OECD como % de graduados

% of graduates
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Comparacion de los SNI de siete paises y de Costa Rica

ASPECTOS RELEVANTES

Importancia dada alainnovacionyalineamiento de otras politicas a los esfuerzos de
innovacién

Comprension correcta de los fracasos de mercado en el campo de la innovacion para el
disefo de politicas

Vision sistémica para promover la CTel
Fomento de todo tipo de innovacion y en todas las actividades productivas

Gobemanza (colaboracion y coordinacion estratégica; monitoreo y evaluacion de politicas y
programas)

Consejos de Ciencia, Tecnologia e Innovacién (CTel)

Desarrollo de actores claves del Sistema Nacional de Innovacion

Agencias especializadas para la ejecucion de las politicas de CTel

Trabajo en redes entre y dentro de las instituciones de gobierno, academia y sector publico

Desarrollo de fuentes de financiamiento para las actividades de innovacién (p.ej. industria
de capitales de riesgo)

Fortalecimiento de la relacion U-Empresa (educacion, investigacion y transferencia
tecnolégica)

Fromocion de la calidad, la cobertura y la pertinencia de la educacién a todo nivel
Infraestructura de apoyo a la innovacion (ej. incubadoras, aceleradoras, centros de
investigacion, propiedad intelectual)

Desarrollo de clusteres tecnologicos en diversas actividades

Afraccion de |ED para participar en [+D

Apoyo con politicas e instrumentos a las PYMES para su participacion en
actividades de innovacion
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Conclusiones (2/3)

* No hay una receta mecanica para crear sistemas de
Innovacion exitosos

* La creacion de sistemas de innovacion exitosos requiere

« Eltamano de los mercados internos es importante (pero
no escencial)

EE.UU., China, Corea del Sur
Vrs
Israel, Singapur, Suiza
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Conclusiones (1/3)

e La capacidad innovadora de un pais es
Influenciada por (Furman et al. 2002):

1. PIB per capita

2. Numero de cientificos e ingenieros

3. Inversionen I+D

4. Esquema de proteccion de la propiedad

intelectual

5. % PIB invertido en educacion
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Conclusiones (3/3)
* Costa Rica debe:

— |Invertir en carreras STEM.

— Atraer inversion extranjera directa en I+D.

— Fomentar la inversion en Innovacion en las empresas
— Financiar mejor a las instituciones de innovacion
— Apoyar mas a las pymes en innovacion.

— Impulsar el desarrollo de cluster tecnologicos
* TIC
* Dispositivos médicos
 Ciberseguridad
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